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بر اساس هاپلوئید مضاعف  جو یهانیلا یبندگروهپذیری و برآورد همبستگی ژنتیکی، وراثت

 یط تنش شوریدر شرا یزنمرتبط با جوانههای شاخص
 

 3معروف خلیلی و 2رحیم محمدیان ،،*1محمدعلی ابراهیمی

 

 گروه بیوتکنولوژی کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران ،دانشیار -1

 ، دانشگاه پیام نور، تهرانگروه بیوتکنولوژی کشاورزی ،ارشدکارشناسی آموختهدانش -2

 گروه بیوتکنولوژی کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران ،استادیار -3
 

 (28/01/1395 تاریخ پذیرش: – 16/08/1394)تاریخ دریافت: 

 

 دهیچک

زنی در شرایط تنش های مرتبط با جوانهخصبر اساس شا های جوبندی لاینارزیابی روابط بین صفات و گروهبه منظور 

سطح تنش شوری در سه  ،با دو تکرار یکامل تصادف استپتو و مورکس در قالب طرح بلوک ین حاصل از تلاقیلا 72، شوری

ج نشان داد که تنوع ینتا .قرار گرفتند یابیمورد ارز (NaClمولار  یلیم 200و  100) یسطح شورو دو ت نرمال یشامل وضع

ن سه یانگیدر م ژنتیکی یهمبستگ یبررس وجود دارد. یدر تمام صفات مورد بررسها پیه ژنوتین کلیب یقابل توجه یکیژنت

( =85/0r**) یداریبالا و معن یهمبستگ یینها یزنروزانه و درصد جوانه یزنن جوانهیانگین صفت میط نشان داد که بیمح

رای ب پذیری عمومی و خصوصی و پیشرفت ژنتیکیفنوتیپی و ژنتیکی، وراثتار تنوع در این تحقیق، بیشترین مقدوجود دارد. 

 در دهندهافزایش و کاهنده هایآلل که داد نشان منفی، و مثبت جهت در ژنتیکی پیشرفت زنی نهایی برآورد شد.درصد جوانه

 یهاپید که ژنوتیه کلاستر گردجاد سیها، منجر به اپیژنوت یاه خوشهیدندروگرام حاصل از تجز دارد. وجود والدین بین

 یزنن جوانهیانگیو م یزنزان جوانهی، شاخص میینها یزن، درصد جوانهیزنرات جوانهییب تغیکلاستر سوم از نظر صفات ضر

ن گروه یا یهاپین از ژنوتیبرخوردار بودند. بنابرا یکمتر یزناز سرعت جوانه یبودند ول یبرتر یهایژگیو یروزانه دارا

، پنج صفت مورد مطالعه در ه به مؤلفه اصلییبا استفاده از تجزبالا استفاده کرد.  یزندرصد جوانه ین در امر اصلاح براتوایم

پلات نشان داد که یه بایج تجزیه کردند. نتایرات کل را توجییدرصد از تغ 061/99د در مجموع یر جدیقالب دو متغ

 هستند. ییبالا یزنب شاخص جوانهیو ضر یزندرصد شاخص جوانه یگروه اول دارا یهاپیژنوت

 همبستگی ژنتیکیزنی، ای، جو، جوانهپلات، تجزیه خوشهتجزیه بای :واژگان کلیدی
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 و همکاران ابراهیمی ... نبندی لایپذیری و گروههمبستگی ژنتیکی، وراثتبرآورد 

 مقدمه

از  یاهیدات گیتول یت جهان برایجمع یش تقاضایبا افزا

ل کشت به واسطه قاب یهانیجمله غلات همراه با زم

ر زنده از یغ یهاو خاک و تنش ت منابع آبیمحدود

فائق  یبرا یستیو ز یفن یهااز به راه حلی، نیجمله شور

 یاهید محصولات گیآمدن بر عوامل محدود کننده تول

ن ید. بنابراشویش روشن میش از پی، بیر شورینظ

ل یبا پتانس یجاد ارقامیشه اید همواره در اندینژادگران بابه

 یکیبه عنوان  یشور باشند. یبالا و متحمل به تنش شور

ر زنده در نظر یغ یهاان تنشیها در من تنشیدتریاز شد

خاک و آب  یشور(. Tuteja, 2007شود )یگرفته م

دات یش تولین عوامل محدود کنندة افزایتر، از مهمیاریآب

ل ین به دلیاز سطح زم یعیمناطق وس .باشندیم یکشاورز

و نبود اطلاعات  یبه تنش شور یاهان زراعیتحمل کم گ

نة ین تنش )در زمیتحمل به ا یکارها و در مورد ساز یکاف

کاربرد  یکشاورز ینش مؤثر ارقام متحمل(، عملاً برایگز

هان و های جاز خشکی %7 شود کهین زده میتخم. ندارند

های از مناطق زیر کشت جهان و حدود نیمی از زمین 20%

ن یکه اآبیاری شده تحت تأثیر تنش شوری قرار دارند 

وسعت اراضی . ش استیسطوح همچنان در حال افزا

میلیون  23-24شور ایران بر اساس آمار منابع مختلف بین 

هکتار برآورد شده است. به طوری که آمار فائو در سال 

میلیون هکتار از اراضی  5/25ی از این است که حاک 2010

 میلیون هکتار بسیار شور هستند 5/8ایران شور و 

(Farhoudi, 2013.) 

ط یاه در شراین مراحل رشد گیتریاز بحران یکی یزنجوانه

 یهااهان در خاکیگ یزنعدم جوانه. باشدیم یتنش شور

ر، ه کاشت بذیاد نمک در ناحیشور، اغلب در اثر تجمع ز

محلول خاک و متعاقب آن،  یل حرکت رو به بالایبه دل

ها ن نمکیباشد که ایوقوع تجمع نمک در سطح خاک م

ند ینمایاه ممانعت میو استقرار گ یزناز جوانه

(Bernestin, 1974.) و  یزنمراحل جوانه ینیو بازب یبررس

مؤثر  یاهان به شوریمشخص کردن تحمل گ یبرا چهاهیگ

اهان یگ ییشناسا یبرا یبوده و مرحله مناسبتر یو کاربرد

 ,.Blum, 1988; Greenway et al) است یمتحمل به شور

و  یزنجوانه یاه جو در مرحلهیگ ،ن غلاتیدر ب (.1980

نسبت به تنش  یاه زراعیگ نیترمقاوم ،یااهچهیحالت گ

به  (،Sarmadnia and Koocheki, 1989) است یشور

زار از ر و شورهیبا یهانیزم یایشه در احیل همین دلیهم

شود و کشت آن را به مناطق کم باران و یجو استفاده م

ستند، یرشد و نمو گندم مساعد ن یکه برا یهاخاک

از غلات مهم و  یکی ن جویهمچن دهند.یماختصاص 

د. جو یآیحساب مانسان و دام به  یه غذایدر ته یاساس

اهان است و یگن یتریمیاز قد یکیو  یریاز غلات سردس

ز به یو ن یطیمح یهایبه علت تحمل در مقابل ناسازگار

و تطابق با  یاز کم به رطوبت، تحمل به شوریسبب ن

ع و فصل یمختلف، دوره رشد سر ییهوا و مناطق آب

ط ید در شرایجهت تول یاه مناسبیتواند گیم ،رشد کوتاه

 Matus and) ر غلات باشدینامساعدتر نسبت به سا

Hayes, 2002.) 

انجام شده در جهت اصلاح  یهابا توجه به کوشش

در جهت  ییهاتی، موفقیمتحمل به شور یاهان زراعیگ

ها تین موفقیاهان کسب شده است، هر چند ایاصلاح گ

 یکشاورز یدر مقابل سرعت روز افزون شور شدن اراض

معمول به  یهاار اندک است. اصلاح به روشیا بسیدن

نامطلوب  یهاقال ژنبر بودن، انتهنیبر و هزل زمانیدل

 یمقاومت به شور یدگیچیمطلوب و پ یهاهمراه با ژن

با  (.Kafi et al., 2010)را داشته است  یکم یهاتیموفق

قبل از اقدام به اصلاح  (Hall, 2001) هال توجه به نظر

ف و یهر منطقه تعر یآل برادهیپ ایاز است تیاهان نیگ

انجام شود. به منظور غربال کردن  انتخاب بر اساس آنها

مورد  یهاپیاز است ژنوتین یها تحت تنش شورپیژنوت

برآورد تنوع  برخوردار باشند. ییاز تنوع بالا یبررس

شبرد یدر پ یار مهمی، نقش بسیاهان زراعیدر گ یکیژنت

دارد که از  یکیو حفاظت از منابع ژنت یاصلاح یهابرنامه

 ,Romesburg) شودیسر می، میکیق صفات مورفولوژیطر

ا یاست که تفاوت  یندیآفر یکیمطالعه تنوع ژنت (.1984

ا افراد را با استفاده از یها و تیها، جمعشباهت گونه
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خاص بر اساس صفات  یآمار یهاها و مدلروش

 یات مولکولیا خصوصی یاک، اطلاعات شجرهیمورفولوژ

 (.Mohammadi and Prasanna, 2003)کند یان میافراد ب

بوده و انجام  ینژادبه یهاشتر برنامهیاساس ب یکیتنوع ژنت

مطلوب از نظر  یکینش منوط به وجود تنوع ژنتیگز

 ,Ashrafi Parchin)است  یمورد بررس یهایژگیو

2011.) 

با گذشت زمان کاهش  یاهان زراعیدر گ یکیتنوع ژنت

اهان است. یکردن گ ین کاهش اهلیل ایافته است که دلی

د از دست یمف یهاژن یکیتنوع ژنت ،ن کاهشیا در اثر

د روز افزون یرفته و به دنبال آن محصول در معرض تهد

 یستیر زیو غ یستیز یهانامناسب و تنش یطیط محیشرا

 ین امروزه آگاهیبنابرا(. Gepts, 2006)قرار گرفته است 

 ءبه عنوان اجزا یکیت منابع ژنتیریو مد یکیاز تنوع ژنت

شود. تنوع و یم یاصلاح نباتات تلق یهامهم پروژه

بوده و انجام  ینژادهر برنامه به یانتخاب دو رکن اصل

انتخاب منوط به وجود تنوع مطلوب با توجه به هدف 

 ,Aghaee Sarbarze and Amini)است  یمورد بررس

 یها، روشیکیتنوع ژنت یبررس یامروزه در راستا (.2011

 مطالعه و یهکارها بران رایترره از مهمیچند متغ یآمار

 (.Ajmal et al., 2013)باشند یها مپیژنوت یبنددسته

زمان ره، در نظر گرفتن همیه چند متغیاز تجز یهدف کل

ک یگر در ارتباط بوده و هر یکدیر است که با ین متغیچند

 یحقق داراها از نظر مه دادهیتجز یها در ابتدااز آن

 (.Johnson and Wichern, 2007)د نباشیکسان میت یاهم

وجود همبستگی بالا بین صفات می تواند ما را در رسیدن 

تواند دلیل وجود این روابط به این هدف یاری کند اما نمی

را توضیح دهد. همچنین از آنجایی که بین صفات مرتبط 

های منفی وجود دارد و با توجه به با عملکرد همبستگی

تواند وت نهایی نمیارتباط پیچیده صفات با همدیگر، قضا

فقط بر مبنای ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد و لازم 

تر های آماری چند متغیره جهت درک عمیقاست از روش

از  یکی (.Cooper, 1983روابط بین صفات بهره برد )

ن یارتباط ب یکه در بررس یشرفته آماریپ یهاروش

رده دا کیپ یاز علوم کاربرد فراوان یاریرها در بسیمتغ

ل یها( است. در تحله به عاملی)تجز یل عاملیاست، تحل

جاد یاست که باعث ا یافتن عوامل پنهانیهدف  یعامل

شده  یریگاندازه یرهاین متغیب یخاص یهایهمبستگ

 (.Johnson and Wichern, 2007)شوند یم

گزارش  (Houshmand et al., 2005هوشمند و همکاران )

حل مناسبی برای کاهش اثر  اصلاح نباتات راه ،نمودند

توان از طریق اصلاح ارقامی باشد، زیرا میتنش شوری می

که قادر به رشد و تولید اقتصادی در شرایط شوری 

متوسط هستند بر اثرات سوء تنش شوری فائق آیند. 

کاهش در صفات مختلف مرتبط با رشد رویشی و زایشی 

 در شرایط تنش شوری و اثر مخرب آن بر رشد گیاه

کید قرار گرفته است أتوسط محققان زیادی مورد ت

(Munns et al., 2006).  کسب موفقیت در این جهت

های مطلوب، باید والدین زمینه و دستیابی به ژنوتیپ

های انتخاب شوند که دارای حداکثر تلاقی از ژنوتیپ

فاصله ژنتیکی و کمترین میزان تشابه، باشند. تجزیه 

رود. ها بکار میافراد یا ژنوتیپ بندیای برای گروهخوشه

زمانی که بررسی تنوع ژنتیکی افراد از اهداف تحقیق 

ای یا کلاستر به تواند از تجزیه خوشهباشد، محقق می

 ,.Morphy et al)بندی افراد استفاده نماید منظور گروه

در ( Naghavi et al., 2003نقوی و همکاران ) (.1992

را  یپ گندم صفات مختلفیتژنو 108 یکیتنوع ژنت یبررس

مورد  یهاپیان کردند ژنوتیقرار دادند و ب یابیمورد ارز

اختلاف  یمطالعه از نظر اکثر صفات مورد بررس

 Farahaniفراهانی و ارزانی ) .دارندگر یکدیبا  یداریمعن

and Arzani, 2009) یکی، یاه خوشهیان کردند که تجزیب 

ره است که جهت یل چند متغیه و تحلیتجز یهااز روش

استفاده  یاهیگ یهاگونه یشاوندیرابطه خو یبررس

ک یارقام مورد مطالعه  یبندگروه ین روش برایشود. ایم

ن در ین والدییو تع ییایو جغراف یکیاه از نظر ژنتیگ

همکاران شوشی دزفولی و  د است.یون مفیداسیبریه

(Shoushi Dezfuli et al., 2016) ن یان کردند که تنوع بیب

ها وجود دارد که مورد مطالعه و شاخص یهاپیژنوت
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ها پین تمام ژنوتیدر ب یتحمل به شور یبرا ییپاسخ بالا

ان کردند که مطالعه ین محققان بین ایوجود دارد. همچن

ن صفات مختلف به اصلاح کنندگان یب یب همبستگیضر

ت و ارزش صفات به ین و اهمییتع یکه برا کندیکمک م

  رند.یانتخاب بهره بگ یاارهیعنوان مع

ارزیابی روابط بین صفات و ن پژوهش یهدف از انجام ا

بر اساس شاخص های مرتبط با  های جوبندی لاینگروه

 زنی در شرایط تنش شوری بود.جوانه

 هامواد و روش
د مضاعف ین جو هاپلوئیلا 72ن پژوهش از بذور یدر ا

(Hordeum vulgare L., 2n=2x=14که از تلاق )رقم  ی

Steptoe م ا رقبMorex له برنامه اصلاح جو یبه وس

و  هیاس ( توسط1OSUBBPالت اورگون )یدانشگاه ا

ن نقشه ییپروژه تع یبرا (Hayes et al., 1993)همکاران 

بدست آمده به  (NABGMP) یشمال یکایژنوم جو آمر

د یهاپلوئ یهانین استفاده شد. بذور لایهمراه والد

ن آنها از دانشگاه یبه همراه والدمضاعف مورد استفاده 

ن ید. ایافت گردیدر )توسط دکتر علی پیغمبری( تهران

کامل  یهادر قالب طرح بلوک 1394پژوهش در سال 

اه مهاباد انجام شگاه دانشگیبا دو تکرار در آزما یتصادف

عدد  25دیش حاوی لازم به ذکر است که هر پتری .دیگرد

ر تیمار یا ژنوتیپ در نظر برای ه ،بذر به عنوان یک تکرار

م یسددیاز نمک کلر یتنش شور اعمال یبرا گرفته شد.

دون ب 0S -1د: یر استفاده گردیبه شرح ز یبا سطوح شور

مولار یلیم 100 یبا شور 1S -2 ؛مار شاهد(ی)ت یشور

lCNa  کهEC  ؛منس بر متر رسانده شدیزیدس 5/13آن به 

3- 2S مولار  یلیم 200 یبا شورlCNa که EC  27آن به 

 .منس بر متر رسانده شدیزیدس

د مضاعف همراه با یپ جو هاپلوئیژنوت 72ابتدا بذور 

شدند،  ی( با دقت ضدعفونMorexو  Steptoeن )یوالد

ه در محلول یثان 10ن منظور، ابتدا بذرها به مدت یا یبرا

از آن  درصد، قرار گرفتند و پس 5م یت سدیپوکلریه

داده شدند.  یشوول شستیسترقطر ان بار با آب میچند

                                                           
1- Oregon State University Barley Breeding Program 

که در  یال شدهیاز قبل استر یهاشیدیگاه بذور به پترآن

واتمن قرار گرفته بود،  یک عدد کاغذ صافیکف آنها 

عدد در  25ش یدیدند. تعداد بذر در هر پتریمنتقل گرد

تر آب یل یلیم 4ش یدینظر گرفته شد. سپس به هر پتر

متر  ECده شده با یسنجم )یکلرور سد یهامقطر با محلول

( مشخص افزوده شد. 4510مدل  2یجن و از نوع

ناتور یش در داخل ژرمیآزما یها در طول اجراشیدیپتر

درجه  19-20 یو در دما، شرکت فاتر( X680)مدل 

مطلق  یکیدرصد و تار 75-80گراد، رطوبت یسانت

ر ی، سایزنشدند. هر روز بذور را از نظر جوانه یدارنگه

از به افزودن یو صفات مربوطه و ن یزنجوانه یهاشاخص

و بعد از هفت روز گرفت قرار  یمحلول مورد بررس

 یریگهو... انداز یزن، سرعت جوانهیزندرصد جوانه

دوم تا هفتم  یزده از روزهاشدند. شمارش بذور جوانه

ن یدست آمده از ابه  یهاصورت گرفت. براساس داده

 یزنزنی، درصد جوانهوانهج راتییضریب تغها، شمارش

ن سرعت یانگیزنی، مشاخص میزان جوانه ،یینها

ن یزنی روزانه محاسبه شد. در ان جوانهیانگیو م یزنجوانه

چه شهید که طول ریزده محسوب گردجوانه یق بذریتحق

 متر( ظاهر شده بود.یلیم 2باً یآن به اندازه قطر بذر )تقر

 یزنجوانه یهاشاخص مرتبط با یریگصفات مورد اندازه

 راتییق عبارتند بودند از: ضریب تغیحقن تیدر ا

 یزنزنی، درصد جوانهزنی، شاخص میزان جوانهجوانه

ن سرعت یانگیو م یزنن زمان جوانهیانگیم ،یینها

 Al-mudaris (1998)ی هازنی که بر اساس روشجوانه

گیری شدند و محاسبه آنها دازهان De and Kar  (1994)و

 :دیگردل برآورد یاز روابط ذ

 یزنجوانه راتییتغب یضر 

RGI=  یزنزان جوانهیشاخص م 

FGP= یینها یزندرصد جوانه 

MDG= هروزان یزنن جوانهیانگیم 

MSG= یزنن سرعت جوانهیانگیم 

                                                           
2- Jenway 
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 بذرهای تعداد ترتیب هبNi  و Tiها که در این فرمول

 Gi:آزمایش؛  شروع از روز تعداد و روز هر در زده جوانه

؛ ام iروز  در زنی جوانه روز درصد در زنی جوانه درصد

Ng و : Nt تعداد و زده جوانه های بذر کل تعداد ترتیب به 

 باشد.ارزیابی می مورد بذرهای کل

 ضریبتغییرات،  دامنه میانگین، هایدر این بررسی آماره

 بازده و پذیری خصوصیوراثت ژنتیکی، و تنوع فنوتیپی

صفات  کلیه برای درصد 5شدت گزینش  برای ژنتیکی

 SAS افزاردر نرم Univariate با رویه گیری شدهاندازه

 فرمول ازی خصوصی صفات ریپذوراثتشدند.  محاسبه

]e/re
2/e+ σge

2+ σg
2A/(σ2=[σ2h محاسبه گردید 

(Therrien, 2003)انهآ در که ؛ A2σ و ge
2σ و e

2σ به 

×  یپتوژن متقابل اثر انسیوار ،افزایشی انسیوار بیترت

 محیط تعداد eو  تکرار تعداد r ،خطا انسیوار و طیمح

 و مثبت جهت در صفات . تفکیک متجاوز برایباشدیم

و  GGP=BDH-BPهای منفی با استفاده از فرمول

GGN=WDH-WP آن  در که گردید محاسبهGGP،GGN 

 WDH و BDHبه ترتیب تفکیک متجاوز مثبت و منفی، 

 BP دارای بیشترین و کمترین ارزش و هایلاین ه ترتیبب

ترتیب والدین برخوردار از بالاترین و کمترین به WPو 

 تنوع ضرایب. (Miller et al., 1957) ارزش هستند

 (x/σp) ×100های فرمول از استفاده با ژنوتیپی و فنوتیپی

PCV= 100 و×GCV=(σg/x) که  ،گردیدند محاسبه

 و فنوتیپی معیارهای به ترتیب انحراف σgو  σpا هدرآن

 بازده جمعیت است. کل میانگین صفت در x ژنوتیپی و

ه رابط از استفاده درصد با 5شدت گزینش  برای ژنتیکی

GC=Kh2σp  شد، که در آن محاسبه K گزینش دیفرانسیل 

 σpگزینش(،  درصد 5 برای 065/2شده ) اندارداست

پذیری خصوصی وارثت 2h فنوتیپی و معیار انحراف

 صفات است.

ضرایب همبستگی فنوتیپی و ژنتیکی بـا اسـتفاده از 

های فنوتیپی و ژنتیکی از طریـق ها و کواریانسواریانس

 Miller etهای ارائه شده توسط میلر و همکاران )فرمول

al., 1957) بـه شرح زیر محاسبه گردید. 

 

 

)نسخه  SASافزار انس مرکب با استفاده از نرمیه واریتجز

و  یاه خوشهیپلات، تجزیبا تجزیه( انجام شد. 2/9

( 20)نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمه عاملیتجز

ها از روش چرخش ک کامل عاملیتفک یانجام شد. برا

ب یو مستقل، ضرا یشد. در هر عامل اصل ها استفادهعامل

 یدار در نظر گرفته شدند. برایبه بالا معن 5/0 یعامل

ها از روش وارد پیژنوت یبندو گروه یاه خوشهیتجز

(Ward.استفاده شد ) 

 ج و بحثینتا
های تجزیه واریانس، یعنی نرمال بودن برقراری فرضابتدا 

ن تیماری و اثر های دروتوزیع خطاها، یکنواختی واریانس

ترتیب به کمک آزمون ه افزایشی بلوک با تیمار که ب

مون غیر افزایشی ، توزیع باقیمانده و آز1ویلک -شاپیرو

 .، مورد بررسی و تأیید قرار گرفتتوکی صورت گرفت

 (1)جدول  مطالعه موردانس مرکب صفات یه واریتجز

ه صفات یاز نظر کل یمورد بررس یهاپینشان داد که ژنوت

درصد اختلاف  یکگر در سطح احتمال یکدیرد نظر با وم

تأثیر سطوح مختلف شوری نیز بر صفات دار داشتند. یمعن

دار گردید و همچنین درصد معنی یکیاد شده در سطح 

ژنوتیپ در ارتباط با کلیه  × ژنوتیپ و اثر متقابل شوری

 Chalish)گالیش و هوشمند  .دار بدست آمدصفات معنی

and Houshmand, 2011 اثر ژنوتیپ را در تجزیه )

لاین خالص گندم  104ای برای آزمایش گلدانی و مزرعه

و والدین آنها برای تمام صفات فیزیولوژیک و 

دار اعلام کردند و این نتیجه، مورفولوژیک معنی

 .باشددهندة تنوع فنوتیپی بالا در داخل جمعیت مینشان

ین دابل هاپلوئید لا 72پارامترهای آماری و ژنتیکی بین 

( در Steptoe × Morexمورد مطالعه به همراه دو والد )

اختلاف  درج شده است. 2در جدول  میانگین سه محیط

زنی و بین والدین برای صفت شاخص میزان جوانه

درصد  یکدر سطح احتمال روزانه زنی میانگین جوانه

 دار بدست آمد. و برای بقیه صفات غیرمعنی .دار شدمعنی

                                                           
1- Shapiro-Wilk 
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 و همکاران ابراهیمی ... نبندی لایپذیری و گروههمبستگی ژنتیکی، وراثتبرآورد 

  

 زنی در شرایط تنش شوری و بدون تنشمرکب صفات مرتبط با جوانه تجزیه واریانس -1جدول 

Table 1. Combined analysis of varianc of germination characteristics under salt stress and non-stress 
 میانگین مربعات

میانگین سرعت 

 زنیجوانه

Mean  
germination rate 

زنی جوانهمیانگین 

 روزانه

Mean daily 

germination 

شاخص میزان 

 زنیجوانه

Germination 
 rate index 

زنی درصد جوانه

 نهایی

Final germination 

percentage 

 ضریب تغییرات

 زنیجوانه 

Coefficient of 

variation of 

germination 

درجه 

 آزادی

d.f. 

 منابع تغییر

 S.O.V. 

 Salinity شوری)محیط( 2 **0.57 **29353.6 **12300.1 **599.05 **43.15

0.05 0.91 17.3 45.0 0.0009 3 
 خطای اول

(aE) 

 ژنوتیپ 73 **0.005 **741.1 **183.4 **15.12 **0.38

 Genotype 

0.20** 2.53** 27.8** 124.2** 0.002** 146 
 ژنوتیپ×شوری

G× S 

0.01 0.67 6.5 33.1 0.0002 219 
 خطای دوم

(bE) 
 درصد 1دار در سطح احتمال : معنی**

ignificant at 1% of probability levelS: ** 
 

نده کل یمضاعف مورد مطالعه نما یدهایهاپلوئدر نتیجه، 

 × استپتو یحاصل از تلاق مضاعف ممکن یدهایهاپلوئ

ات عمدتاً با اثر یمورد بررس یهامورکس بوده و شاخص

یده تفکیک متجاوز از پدشوند. یها کنترل مر ژنیپذجمع

والدین نشان دهنده این است که آلل های مثبت و منفی 

افزایش دهنده و کاهش دهنده زیادی بین دو لاین والدینی 

 Fakheri and) اندبرای صفات مذکور پراکنده شده

Mehravaran, 2013) به عبارتی بین نتاج حاصل از تلاقی .

ع وجود مورکس برای صفات مورد بررسی تنو ×استپتو

در جهت مثبت و  یکیشرفت ژنتیبودن پ داریمعن .دارد

ن ینده، در بیکاهنده و افزا یهادهد که آللی، نشان میمنف

د شده است یمتعدد تأک یهان وجود دارد. در گزارشیوالد

ت یاهم یریپذر وراثتی، مقادیکیشرفت ژنتیکه بدون پ

پ نخواهد داشت ینش بر اساس فنوتیدر گز یکاربرد

(Ehdaie and Waines, 1989.) یهارو در برنامهنیاز ا 

د همراه با یبا یکیشرفت ژنتینش توأم، پیگز یبرا یاصلاح

ر یق، مقادین تحقیدر نظر گرفته شود. در ا یریوراثت پذ

از  یبرخ یاد برایز یکیشرفت ژنتی، با پبالا یریپذوراثت

زان یو شاخص م یینها یزندرصد جوانهصفات مانند 

ن صفت، ی( نشان داد که در مورد ا2)جدول  ینزجوانه

ن به نتاج انتقال یاز والد یکیانس ژنتیوار یشیت افزایماه

ق یتوانند از طریم ین صفات به راحتین، ایابد. همچنییم

 ت شوند. یها تثبپیه در ژنوتیاول یهانش در نسلیگز

عدم توجه به ارتباط بین صفات مختلف و انتخاب بر 

دون توجه به سایر صفات در اساس یک صفت ب

های اصلاحی، نتایج مطلوبی به دنبال نخواهد برنامه

ریزی بهتر عمل انتخاب در داشت. به منظور برنامه

های بین صفات های اصلاحی، توجه به همبستگیبرنامه

مورد تأکید قرار گرفته است. در مواردی که صفتی در گیاه 

از صفات دیگر با  توانپذیری پایین داشته باشد میوراثت

پذیری بالا که با صفت مذکور همبستگی بالایی وراثت

داشته باشد به عنوان معیار غیر مستقیم در گزینش استفاده 

. تجزیه ضرایب (Agrama and Moussa, 1996)نمود 

زنی همبستگی ژنتیکی صفات مختلف با درصد جوانه

 گیری در مورد اهمیت نسبی این صفات ونهایی به تصمیم

  کند.ارزش آنها به عنوان معیار انتخاب، کمک می
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لاین دابل هاپلوئید جو مورد مطالعه به همراه دو والد  72پارامترهای آماری و تنوع صفات مورد مطالعه بین  -2جدول 

(Steptoe × Morexدر میانگین سه محیط ) شور 

Table 2. Statistical parameters and diversity of traits among the 72 doubled haploid lines of barley with two 

parents (Steptoe × Morex) on average three salt environments 

 صفات

Characteristics 

میانگین سرعت 

 زنیجوانه

Mean 

germination 

rate 

میانگین 

زنی جوانه

 روزانه

Mean daily 

germination 

شاخص میزان 

 زنیجوانه

Germination 

rate index 

درصد 

 زنی نهاییجوانه

Final 

germination 

percentage 

ضریب تغییرات 

 زنیجوانه

Coefficient of 

variation of 

germination 
 والد مورکس

 Morex parent 
10 29.19 2.73 70 0.38 

 والد استپتو
Stepto parent 

9.14 26.92 2.62 64 0.38 

 اختلاف والدین
Parents difference 

0.86 ** 2.27 ** ns0.11  ns6  ns 
0 

 اختلاف میانگین لاینها از والدین
Difference between parentand lines 

-0.41 ** ns0.07 - ns0.16 - ns 2.84- 0.02 * 

 تفکیک متجاوز مثبت
 Positive transgrisive 

3.67** 10.11** ns 0.71 25.67** 0.04** 

 تفکیک متجاوز منفی
Negaive transgrisive 

ns 1.81- -8.86** ns 0.27- -12.67* -0.08** 

 ضریب تنوع ژنوتیپی
 Genotypic variation coefficient 

10.64 25.01 31.05 25.01 10.55 

 ضریب تنوع فنوتیپی
 Genotypic variation coefficient 

11.21 26.30 32.32 26.31 11.23 

 وراثت پذیری عمومی
 Braod sense heritability 

0.90 0.90 0.92 0.90 0.88 

 وراثت پذیری خصوصی
 narrow sense heritability 

0.45 0.45 0.46 0.45 0.44 

 بازده ژنتیکی
Genetic gain 

2.46 8.73 0.29 17.23 0.04 

 %5 حداقل اختلاف معنی دار
LSD 5% 

0.16 1.34 4.18 9.44 0.02 

 %1 حداقل اختلاف معنی دار
 LSD 1% 

0.23 1.92 5.97 13.46 0.03 

 

 یب همبستگیج بدست آمده در رابطه با ضریبراساس نتا

، درصد (3)جدول  طین سه محیانگیدر مژنتیکی 

( =38/0r**) یزنرات جوانهییب تغیبا ضر یینها یزنجوانه

زان یشاخص مدار داشت. یمعنو مثبت  یهمبستگ

 یزنرات جوانهییب تغیبا صفات ضر یزنجوانه

(**63/0r=)یینها یزن، درصد جوانه (**79/0r= )

ن یهمچن .نشان داد یداریمثبت و معن ژنتیکی یهمبستگ

رات ییب تغیروزانه با صفات ضر یزنن جوانهیانگیصفت م

 یینها یزن(، درصد جوانه=36/0r**) یزنجوانه

(**85/0r=و شاخص م )یزنزان جوانهی (**71/0r= )

صفت  ت.داش یداریمثبت و معن ژنتیکی یهمبستگ

 یزنرات جوانهییب تغیبا صفات ضر یزنسرعت جوانه

(**79/0r=)، یینها یزندرصد جوانه (**39/0r= ،)

 یزنن جوانهیانگیو م (=50/0r**) یزنزان جوانهیشاخص م

 نشان داد. یداریو معن ثبتم یهمبستگ( =34/0r*روزانه )

 ,.Shoushi Dezfuli et al)شوشی دزفولی و همکاران 

 یزنان کردند که درصد جوانهیخود ب قیر تحقد (2016

رات ییب تغیبا ضر یداریمثبت و معن یهمبستگ یینها
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ن یروزانه دارد، علاوه بر ا یزنن جوانهیانگیو م یزنجوانه

و  یمنف یب همبستگیضر یینها یزندرصد جوانه

 یزنو سرعت جوانه یزنن زمان جوانهیانگیبا م یداریمعن

ن یشتریب مطابقت دارد. ق حاضریتحقانه داشت که با روز

 طین سه محیانگیمدار و مثبت در یمعن یمقدار همبستگ

ن یانگیبا م یینها یزنمربوط به صفت درصد جوانه

ن یشترین بی( و همچن=85/0r**روزانه ) یرنجوانه

ن سرعت یانگیدار مربوط به صفت میمعن یمنف یهمبستگ

( بود =r-79/0**) یزنرات جوانهییب تغیبا ضر یزنجوانه

 باشد.یم یزنن صفات در جوانهیت ایدهندة اهمکه نشان

های اصلاحی بر پایه انجام با توجه به اینکه بیشتر برنامه

گیرند، بنابراین دانستن میزان قرابت تلاقی صورت می

ژنتیکی والدین اهمیت زیادی دارد. پس برای در این 

مراه والدین هاپلوئید مضاعف به هلاین دابل 72مطالعه 

گیری شده، با استفاده از تجزیه صفت اندازه 5آنها از نظر 

ای بر اساس بندی شدند. تجزیه خوشهکلاستر، طبقه

های اصلی انجام گردید که نتایج آنها میانگین صفات داده

 (.1به صورت دندروگرام نشان داده شده است )شکل 

ها براساس میانگین سه ای ژنوتیپنتایج تجزیه خوشه

منجر  5محیط نشان داد برش دندروگرام در فاصله تشابه 

به ایجاد سه گروه شد که بیشترین نسبت واریانس بین 

بر این گروهی به درون گروهی در این فاصله دیده شد. 

 3ژنوتیپ مورد بررسی به  74های اساس مجموع شرایط

توان نتیجه گرفت دی شدند. بنابراین میبنگروه تقسیم

زنی دارای تنوع ژنتیکی ها از نظر صفت جوانهژنوتیپ

باشند. تجزیه واریانس سه گروه ایجاد شده از نظر می

ها، صفات مورد مطالعه نشان داد که در مجموع کلیه محیط

زنی، ضریب تغییرات جوانه ها از نظر صفاتبین گروه

زنی، میانگین سرعت جوانه زنی نهایی،درصد جوانه

زنی روزانه زنی و میانگین جوانهشاخص میزان جوانه

 (. 4داری وجود داشت )جدول اختلاف معنی

، 5 هایاول شامل ژنوتیپ ای گروهتجزیه خوشهبر اساس 

6 ،59 ،34 ،35 ،70 ،16 ،32 ،36 ،29 ،66 ،44 ،28 ،67 ،

لاستر های موجود در این کژنوتیپ بود. 50و  8، 12، 2

زنی بیشتر از میانگین کل بودند، برای صفت سرعت جوانه

ولی برای بقیه صفات کمتر از میانگین کل برآورد شدند. 

، 71، 15، 69، 48، 38، 1های شماره کلاستر دوم ژنوتیپ

را در بر  49و  17، 18، 14، 65، 56، 41، 37، 51، 46، 43

ات های موجود در این کلاستر برای صفگرفت. ژنوتیپ

زنی زنی از جمله صفات درصد جوانهمؤثر در جوانه

زنی و زنی، شاخص میزان جوانهنهایی، سرعت جوانه

زنی روزانه نسبت به میانگین کل از درصد میانگین جوانه

توان ها را میبیشتری برخوردار بودند. لذا این ژنوتیپ

زنی به شمار آورد. کلاستر برای صفات مؤثر در جوانه

، 4، 64، 55، 61، 53، 22های شماره ژنوتیپ سوم شامل

40 ،74 ،57 ،9 ،27 ،68 ،3 ،13 ،45 ،60 ،30 ،52 ،39 ،

72 ،25 ،10 ،20 ،26 ،19 ،54 ،33 ،62 ،47 ،24 ،7 ،58 ،

های مذکور در ژنوتیپبود.  73، 23، 63، 21، 42، 31، 11

زنی کمتر، سرعت جوانهمقایسه با میانگین سه گروه از 

زنی، درصد ت ضریب تغییرات جوانهولی برای صفا

زنی و میانگین زنی نهایی، شاخص میزان جوانهجوانه

(. لذا 4)جدول  زنی روزانه بالاتری بر خوردار بودندجوانه

های موجود در این کلاستر از لحاظ کمیت و ژنوتیپ

های برتری بودند. بنابراین زنی دارای ویژگیکیفیت جوانه

توان در امر اصلاح برای می های این گروهاز ژنوتیپ

با استفاده از اطلاعات  زنی بالا استفاده کرد.درصد جوانه

استاندارد مورد استفاده در کلاستربندی، با توجه به 

های والدین )از تک بوته های به دست آمده ازلاین

دهندة ها در یک کلاستر نشانقرار گرفتن لاینمتفاوت(، 

توان با آزمایش ق میهاست و از این طریشباهت آن

هایی( که در کلاسترهای دور هایی )ژنوتیپتکمیلی، لاین

نژادی استفاده اند جهت انجام کارهای بهاز هم قرار گرفته

 .(Romesburg, 1984; Hotteling, 1963)کرد 
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 شور میانگین سه محیط های هاپلوئید مضاعف جو درضریب همبستگی ژنتیکی بین کلیه صفات مورد مطالعه در لاین -3جدول 
 Table 3. The genetic correlation between the traits in barley doubled haploid lines over average of three salt 

environments 

میانگین سرعت 

 زنیجوانه

Mean 

germination 

rate 

میانگین 

زنی جوانه

 روزانه

Mean daily 

germination 

شاخص میزان 

 زنیجوانه

Germination 

rate index 

زنی درصد جوانه

 نهایی

Final 

germination 

percentage 

ضریب تغییرات 

 زنیجوانه

Coefficient of 

variation of 

germination 

 صفات
Characteristics 

    1 
 زنیضریب تغییرات جوانه

Coefficient of variation of 

germination 

 زنی نهاییدرصد جوانه **0.38 1   

Final germination 

 زنیشاخص میزان جوانه **0.63 **0.79 1  

Germination rate index 

 زنی روزانهمیانگین جوانه **0.36 **0.85 **0.71 1 

Mean daily germination 

 زنیمیانگین سرعت جوانه **0.79 **0.39 **0.50 **0.34 1

Mean germination rate 
ns  درصد 1 احتمال دار در سطحمعنیمعنی دار و یب غیر: به ترت**و. 

ysignificant at 1% of probability levels, respectivel and : Non significant**and ns 

 

های های حاصل از تجزیه کلاستر در میانگین سه محیط برای لایننتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین گروه -4جدول 

 ف جوهاپلوئید مضاع

Table 4. Analysis of variance and mean comparison of cluster analysis on the average of three environmental 

groups for barley doubled haploid lines 
 میانگین مربعات

درجه 

 آزادی

D.F. 

 منابع تغییر

S.O.V. 

میانگین سرعت 

 زنیجوانه

Mean 

germination 

rate 

ن میانگی

 زنی روزانهجوانه

Mean daily 

germination 

شاخص میزان 

 زنیجوانه

Germination rate 

index 

زنی درصد جوانه

 نهایی

Final 

germination 

percentage 

ضریب تغییرات 

 زنیجوانه

Coefficient of 

variation of 

germination 

 بین گروه 2 **0.02 **2602.5 **1.53 **768.52 **53.11

 Between group 

 درون گروه 71 0.0003 53.31 0.03 10.07 1.09

Within group 

7.91b 21.05b 3.03b 55.35b 0.34b -  1کلاستر 

Cluster 1 

10.16b 26.62b 3.06a 71.13b 0.33b   2کلاستر 

Cluster 2 

10.83a 32.04a 2.64b 75.83a 0.39a   3کلاستر 

Cluster 3 

 میانگین - 0.36 67.44 2.91 26.57 9.63
Average 
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ها
پ 

وتی
ژن

 G
en
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p
es

 

 ضریب فاصله

Distance coefficient 

 

 های هاپلوئید مضاعف جو در میانگین سه محیط تنش شوریای لاینای خوشهدندروگرام حاصل از تجزیه -1شکل 

Figure 1. The dendrogram of cluster analyze of barley double haploids lines in average of three environments 

salinity s 

 

 2کلاستر 
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با استفاده از صفات  یاصل یهامؤلفهبه ه یتجز

پ جو انجام یژنوت 74در  یریگک مورد اندازهیمورفولوژ

ه یانس توجیمشخصه، نسبت وار یهاشهیر ریشد و مقاد

ه شده در یانس توجیشده توسط هر مؤلفه و کل وار

 یاصل یهاه به مؤلفهیدرج شده است. از تجز 5جدول 

ه تنوع موجود در یح و توجیدن به اهداف تشریرس یبرا

ر سهم هر صفت در تنوع و کاهش تعداد ییجامعه، تغ

ر همبسته یغ یهاق محاسبه مؤلفهیاز طر یاصل یرهایمتغ

با  شود.یباشند، استفاده میم یاصل یرهایاز متغ یبیکه ترک

توانند در یتلف مها، صفات مخه به عاملیاستفاده از تجز

رد که هر یمورد بحث قرار گ ییهاا مؤلفهیها قالب عامل

تواند یه مین تجزیشوند. ایکدام چند صفت را شامل م

را  یمورد بررس یهاپین ژنوتیب یگذار اصلعامل فرق

رات ییدرصد از کل تغ 824/76عامل اول که  روشن سازد.

ت و مثب یدرون یب همبستگیضر یه کرد دارایرا توج

، شاخص یینها یزنصفات درصد جوانه یدار برایمعن

 یروزانه و دارا یزنن جوانهیانگیو م یزنزان جوانهیم

بود. با توجه  یزنصفت سرعت جوانه یبرا یب منفیضرا

، عامل مذکور را ن عاملیبه قرار گرفتن صفات مذکور در ا

عامل دوم  د.ینام یزنتوان عامل درصد شاخص جوانهیم

انس کل را به یدرصد از وار 238/22نکه یتوجه به ا هم با

مثبت  یب همبستگیضر یخود اختصاص داده است دارا

و شاخص  یزنرات جوانهییب تغیصفات ضر یبرا ییبالا

سرعت  یبرا یمنف یب همبستگیو ضر یزنزان جوانهیم

ب شاخص یتوان ضریبود. که عامل مذکور را م یزنجوانه

شوشی دزفولی و همکاران  (.5)جدول د ینام یزنجوانه

(Shoushi Dezfuli et al., 2016) ن ارقام ییبه منظور تع

ها را ه به عاملی، تجزیمتحمل و حساس به تنش شور

 یشتریسهم ب یان کردند که عامل اول دارایانجام دادند و ب

ن یب ییمثبت و نسبتاً بالا یانس کل بود که همبستگیاز وار

، یزنرات جوانهییب تغیرض یهاها و شاخصن عاملیا

وجود  روزانه یزنن جوانهیانگیمو  یینها یزندرصد جوانه

 دارد. یخوانق حاضر همیدارد که با تحق

ها بر اساس دو مؤلفه اول که بالاترین بندی ژنوتیپگروه

 74ها را توجیه کردند نشان داد حجم تغییرات داده

ند. ژنوتیپ مورد بررسی به چهار گروه دسته بندی شد

، 52، 30، 60، 45، 13های شماره گروه اول شامل ژنوتیپ

68 ،9 ،27 ،3 ،24 ،42 ،21 ،31 ،63 ،23 ،47 ،19 ،54 ،

ها داری مقادیر مثبت برای هر دو بود. این ژنوتیپ 62، 33

های مذکور هم عامل بودند. به این ترتیب که ژنوتیپ

زنی بالایی و هم دارای دارای درصد شاخص جوانه

زنی بالایی هستند. در گروه دوم شاخص جوانهضریب 

، 72، 10، 20، 15، 71، 48، 69، 1، 38، 26های ژنوتیپ

قرار گرفت. این  14و  17، 49، 7، 58، 11، 25، 39

ها دارای مقادیر مثبت برای درصد شاخص ژنوتیپ

زنی زنی و مقادیر منفی برای ضریب شاخص جوانهجوانه

های مذکور ار نمود که ژنوتیپتوان اظهبودند. بنابراین می

زنی کمی زنی نهایی بالا و میزان جوانهداری درصد جوانه

، 43، 51، 12، 2، 8های شماره هستند. گروه سوم ژنوتیپ

46 ،37 ،58 ،41 ،65 ،36 ،32 ،35 ،70 ،5 ،6 ،59 ،34 ،

های مذکور داری را در بر گرفت. ژنوتیپ 50و  67، 28

لفه بودند. در نهایت در گروه مقادیر منفی برای هر دو مؤ

، 44، 16، 29، 4، 64، 55، 73های شماره چهارم ژنوتیپ

های قرار گرفتند. ژنوتیپ 53و  22، 57، 61، 74، 40، 66

مذکور دارای ضرایب منفی برای عامل اول یعنی درصد 

زنی و ضرایب مثبت برای عامل ضریب شاخص جوانه

ب که ژنوتیپ باشند. به این ترتیزنی میشاخص جوانه

، 74، 40، 66، 44، 16، 29، 4، 64، 55، 73های شماره 

زنی پایینی از میزان سرعت جوانه 53و  22، 57، 61

 برخوردار هستند.

طور کلی نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که تنوع به

های مورد بررسی از ژنتیکی قابل توجهی در بین ژنوتیپ

ن اختلاف آماری نظر کلیه صفات وجود دارد که ای

ها بیانگر وجود تنوع ژنتیکی بالا بین دار بین ژنوتیپمعنی

های متفاوت مواد گیاهی مورد ارزیابی و احتمالاً مکانیسم

توانند در بین آنها در واکنش به تنش شوری است که می

 انتخاب ژنوتیپ مناسب مورد استفاده قرار گیرند. 
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 طین سه محیانگی( در مSteptoe × Morexهمراه دو والد )به د مضاعف یپ جو هاپلوئیژنوت 72پلات یه بایتجز -2 شکل
Figure 2. Biplot analysis of 72 double haploid barley genotypes along with two parents (Steptoe × Morex) on 

average of three environments 

 صفات مورد بررسی های اصلی برایتجزیه مؤلفه -5جدول 

Table 5. Principal component analysis for studied traits 
 مؤلفه دوم

2PC 
 مؤلفه اول

1PC 
 صفات
Traits 

0.96 0.24 
 زنی نهاییدرصد جوانه

Final germination 

 زنیشاخص میزان جوانه 0.97 0.20

Germination rate index 

 هزنی روزانمیانگین جوانه 0.26- -0.95

Mean daily germination 

 زنیمیانگین سرعت جوانه 0.85 0.51

Mean germination rate 

 زنیضریب تغییرات جوانه 0.97 0.21

Coefficient of variation of germination 

 نسبت واریانس توجیه شده 76.824 22.238

Proportion of variance explained 

 های توجیه شدهجمع کل واریانس 76.824 99.061

Total of explained variance  

4 

1 

 مؤلفه اول

PC1 

2 

 مؤلفه دوم

PC2 
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پذیری بالا، با پیشرفت در این تحقیق، مقادیر وراثت

زنی ژنتیکی زیاد برای برخی از صفات مانند درصد جوانه

( نشان داد که 2زنی )جدول نهایی و شاخص میزان جوانه

در مورد این صفات، ماهیت افزایشی واریانس ژنتیکی از 

 یابد.تاج انتقال میوالدین به ن

نش یق گزیتوانند از طریم ین صفات به راحتین، ایهمچن

ب تنوع یت شوند. ضرایها تثبپیه در ژنوتیاول یهادر نسل

ب تنوع یشتر از ضرایب یه صفات مورد بررسیکل یپیفنوت

 یپیب تنوع فنوتیبودند. با توجه به بالا بودن ضرا یکیژنت

توان گفت ی، میزنصفت سرعت جوانه یبرا یپیو ژنوت

 یپیو ژنوت یپیدر تنوع فنوت یان کنندهیین صفت نقش تعیا

 یزن، درصد جوانهیب همبستگیدر رابطه با ضر دارد.

رات ییب تغیبا ضر یداریمثبت و معن یهمبستگ یینها

روزانه داشت که نشان از  یزنن جوانهیانگیو م یزنجوانه

ن ین ایمختلف ب یط تنش شوریرات همسو در شراییتغ

با  یینها یزنن درصد جوانهیباشد. همچنیصفات م

ب ین ضریبالاتر یروزانه دارا یزنن جوانهیانگیم

ت یدهندة اهمکه نشان نددار بودیمثبت و معن یهمبستگ

نکه یبا توجه به ا باشد.یم یزنن صفات در جوانهیا

 ،شدند یبندگروه طبقه 3به  یمورد بررس یهاپیژنوت

ها از نظر صفت پیژنوتکه گرفت جه یتوان نتیم

ج مشاهده ی. طبق نتاباشندیم یکیتنوع ژنت یدارا یزنجوانه

ر از یموجود در کلاستر سوم به غ یهاپیشده ژنوت

شتر از یب یه صفات مورد بررسیبق یبرا یزنسرعت جوانه

ن گروه یا یهاپین کل برآورد شدند. لذا از ژنوتیانگیم

بالا با انجام  یزندرصد جوانه یتوان در امر اصلاح برایم

مختلف  یشور یهاو تنش هاشات تکراردار در سالیآزما

 استفاده کرد.

ن پژوهش نشان داد که تفاوت یج ایدر مجموع نتا

 یهاپین ژنوتیه صفات مورد مطالعه بین کلیب یداریمعن

 یبالا یین تنوع کارایکه ا ،ت وجود داردین جمعیا

دهد. ین صفات نشان میبود ادر به را ینژادبه یهاروش

ه یدر مراحل اول ین ارقام متحمل به شورییبه منظور تع

د در گلخانه و یبا یشگاهیرشد، علاوه بر روش آزما

ن مراحل را تکرار کرد تا ارقام نسبتا متحمل به یمزرعه ا

ن یج اینتا شوند. ییط مزرعه هم شناسایدر شرا یشور

ها در ارتباط با پیاز ژنوت یمطلوب یبندش گروهیآزما

ج ین نتاینشان داد. ا یزنجوانه یفیو ک یات کمیخصوص

 یزنت جوانهیفیت و کیکم ینژادبه یهاتواند در برنامهیم

 یزنت جوانهیت و کمیفیکه ک ییهاپیژنوت یز معرفیو ن

کشور  یدارند، به کشاورزان و کارشناسان اجرائ یمطلوب

 نید ایبا یافنان کیحصول اطم ید. البته برایکمک نما

شوشی را در مزرعه و گلخانه تکرار کرد.  هاشیآزما

( Shoushi Dezfuli et al., 2016دزفولی و همکاران )

ان کردند که عامل اول یب یاصل یهاه به عاملیتجز یبرا

ک شاخص عملکرد بالقوه و عامل یتواند به عنوان یم

با ها آنج ینتا در نظر گرفته شود که یبه شورتحمل 

 دارد. یخوانهم وهش حاضر نسبتاًپژ

ازها یش نین پیترییاز ابتدا یکی، یکیرات ژنتییوجود تغ

است.  یاهیدر هر گ یتحمل به شور یجهت اصلاح برا

ها بر اساس ن گروهیک از ایموجود در هر  یهاپیژنوت

ن در یاند. بنابراشده یبندزان تشابه صفات مختلف دستهیم

مورد نظر  یجه به هدف اصلاحبا تو یبه نژاد یهابرنامه

موجود در  یهاپیها و ژنوتن گروهین ایتوان از تنوع بیم

ن آنها امکان یب یها استفاده نمود و با انجام تلاقن گروهیا

ل یتر از نظر پتانسمطلوب یهاپیبه ژنوت یابیدست

 را فراهم نمود. یزنو صفات جوانه یزنجوانه

 سپاسگزاری
پیام نور و تمامی عزیزانی که ما را  نویسندگان از دانشگاه

اند، سپاسگزاری در انجام این تحقیق حمایت کرده

 نمایند.می
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Abstract 

Estimation of genetic variation in crops, a very important role in the development of breeding 

programs and preservation of genetic resources through morphological characteristics, is possible. To 

identifying genetic variation and double haploid barley lines classification in relation to germination 

traits, 72 lines derived from the cross of Steptoe and Morex were evaluated in randomized complete 

block design (RCBD) with two replications, at three conditions including normal and two salinity 

levels of NaCl (100 and 200 mM NaCl). Investigated traits in this study were coefficient of velocity of 

germination, final germination percentage, mean germination daily, germination rate index and 

average germination speed. The results indicated that considerable genetic variation among genotypes 

in all traits. Genetical correlation based on average of the three environments indicated that high 

significant correlation exist (r= 0.85**) between the daily germination and final germination 

percentage. In this study, the highest value of phenotypic and genotypic variation coefficient, broad 

and narrow sense heritability and genetic gain were calculated for final germination percentag. Based 

on cluster analysis, barley genotypes were grouped into three categories and genotypes of the third 

cluster, were superior coefficient of variation of germination, germination percentage, germination rate 

and mean daily germination index, but had low a mount of germination rate. Therefore, the genotype 

of this group can be used in breeding for high germination percentage. Using principle component 

analysis; five traits were grouped in the form of two new variables that explained 99.061 percent of the 

total variance. Analysis biplot indicated that the genotypes of first group have a high percentage of 

germination index and germination index coefficients. 

Keywords: Biplot analysis, Cluster analysis, Barley, Germination, Genetic correlation 
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