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  ژنتیکی یهانسل زراعی صفات از برخی و عملکرد بر ژن عمل و توارث نحوه بررسی

 (KSC400) دهقان زودرس ذرت
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 ، مشهدمرکز تحقیقات منابع طبیعی و کشاورزی خراسان رضوی ،استادیار -2

 مشهد ی،خراسان رضو ،دانشگاه پیام نور، اصلاح نباتاتگروه  ،استادیار -3

 مشهد، استان خراسان رضوی ،دانشگاه فردوسی مشهد، و اصلاح نباتات زراعتگروه  ،یاردانش -4
 

 (12/12/1313تاریخ پذیرش:  – 22/11/1313)تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

 این .دارد شده گزینش صفت کننده کنترل ژنتیكی نظام به بستگی زراعی گیاهان نژادیبه یهابرنامه در اصلاحی روش انتخاب

 استفاده با عملكرد اجزای و دانه عملكرد مورفولوژیک، فنولوژیک، صفات برخی ژنتیكی پارامترهای مطالعه منظوربه پژوهش

 مرکز طرق ایستگاه در ذرت 2K1263/1(P × )1(P KE72012( هایلایناینبرد تلاقی از حاصل یهانسل میانگین تجزیه از

 2BCو  1P ،2P ،1F ،2F ،1BC نسل شش .شد جامان 1311 زراعی سال در رضوی خراسان طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات

 کلیه در داد نشان هانسل واریانس تجزیه نتایج .گرفتند رارق مطالعه مورد تكرار 3 با تصادفی کامل یهابلوک طرح قالب در

 و یتغالب جزء دو بین تفاوت صفات بعضی در البته ،بود( D) یشیافزا جزء از بیشتر (H) غالبیت جزء ،بررسی مورد صفات

 ژنی غالبیت متوسط .باشدمی صفات ژنتیكی کنترل در غالبیت اثرات اهمیت بیانگر موضوع این که بود دزیا بسیار افزایشی
1/2(H/D) باشدمی غالبیت اثرات اهمیت کننده بیان که بود غالبیت فوق سمت به کامل غالبیتدهنده  نشان ،صفات کلیه در. 

 عدم و گرفت صورت غالبیت-افزایشی ساده مدل برازش ،وزنی مقیاس آزمون از استفاده با هانسل میانگین تجزیه براساس

 یریپذوراثت متوسط .دبو صفات این ژنتیكی تغییرات توجیه در اپیستازی اثرات اهمیت از حاکی ،صفات در آن کفایت

 یریپذوراثت دامنه و 88/1 تا 11/1 بین 1(P KE72012( × P KE1263/1)2(تلاقی در مطالعه مورد صفات برای عمومی

 داد نشان دانه عملكرد صفت کننده کنترل ژن تعداد تخمین همچنین .گردید برآورد 91/1 تا 12/1 بین تلاقی این در خصوصی

 .دارند دخالت ژن 9 تا یک، 1(P 72012 KE( × P K1263/1)2( تلاقی در که

 عمومی یریپذوراثت ،خصوصی یریپذوراثتواریانس وزنی،  غالبیت، ،فزایشیا :كلیدی گانواژ
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 دری و همکاران …ژن بر عملکرد و برخی از صفات  بررسی نحوه توارث و عمل

 مقدمه

 از بهتر یبرداربهره برای مناسب اصلاحی روش انتخاب

 بستگی گیاه یک در زراعی مختلف صفات ژنتیكی پتانسیل

 نحوه و صفت یک کننده کنترل یهاژن عمل نوع به

 نوع .(Akhtar and Chowdhry, 2006) ددار هاآن توارث

 شده مطالعه زراعی گیاهان از بسیاری در ژن اثر و عمل

 هاروش بهترین از یكی. (Lamkey and Lee, 2005) است

 میانگین تجزیه روش ژنتیكی، پارامترهای تعیین برای

 Singh and Singh, 1992; Kearsey and) است هانسل

Pooni 1998). غالبیت، و افزایشی اثر بر علاوه روش این 

 × افزایشی قبیل از اپیستازی ژنی اثر برآورد به قادر

 هست نیز افزایشی × غالبیت و غالبیت × غالبیت ،یافزایش

(Singh and Singh, 1992.) از حاکی شواهد از بسیاری 

 نظر در ناچیز را اپیستازی اثر توانینم همیشه که است آن

 میانگین تجزیه نتایج با (.Ghannadha, 1998) گرفت

 برای که ندداد نشان جو در 3Fو  1P ،2P ،1F ،2F یهانسل

 عملكرد و بوته در دانه عملكرد سنبله، تعداد صفت سه

 متقابل اثر همراه به غالبیت اثر عمدتاً بوته، بیولوژیكی

 ایفاء توارث کنترل در یاعمده نقش افزایشی × افزایشی

 نتایج اکثر(. Baghizadeh et al., 2004) کندیم

 ذرت در هانسل میانگین تحلیل و تجزیه از آمدهدستبه

 اهمیت هاژن افزایشی اثر که است این دهنده نشان

 .دارند دانه عملكرد کنترل در غالبیت اثر به نسبت بیشتری

 عملكرد صفت برای که گردید گزارش دیگری تحقیق در

 داریمعن اپیستازی و غالبیت افزایشی، آثار ذرت، دانه

 بلال در دانه ردیف تعداد و دانه هزار وزن مورد در .بودند

 اثر ولی داشت تعلق غالبیت آثار به نقش بیشترین چند هر

 ،ردیف در دانه تعداد برای .داشت وجود نیز افزایشی

 افزایشی اثر ولی بود غالبیت اثر به مربوط سهم بیشترین

 نیز بالا یتغالب درجه .شد مشاهده نیز توجهی قابل منفی

 و غالبیت اثر نقش از حاکی دانه عمق و دانه عملكرد برای

 باشدیم صفات این کنترل در هاژن غالبیت فوق

(Choukan, 2002.) برای نیز هاژن افزایشی غیر اثر 

 صورتبه بلال در دانه ردیف تعداد و بلال قطر صفات

 همكاران و میهالجویچ .شد گزارش نسبی جزئی غالبیت

(Mihaljevic et al., 2005) میانگین تجزیه از استفاده با 

 اثر دانه عملكرد صفت برای که دریافتند ذرت در هانسل

 Rezaie and) هوشمند و رضایی .بود ناچیز اپیستازی

Hushmand, 1997) هانسل میانگین تجزیه زا استفاده با 

 کنترل در هاژن اپیستازی اثر که دریافتند سورگوم در

 هاژن غالبیت و افزایشی اثر .دارند دخالت فاتص ژنتیكی

 .داشتند دخالت دانه عملكرد توارث در مشترک صورتبه

 و ساقه در برگ تعداد برای عمومی یریپذوراثت متوسط

 تا متوسط صفات سایر برای و پائین بوته در پنجه تعداد

 خصوصی توارث قابلیت برآوردهای بین تفاوت .بود بالا

 و فــول .ودـب زـناچی اتـصف غلبا برای عمومی و

 که داشتند اظهار( Wolf and Peternelli, 2000) لیـرنـپت

 از ترمهم غالبیت واریانس ،ذرت دانه عملكرد برای

 دیگر صفات برای که حالی در است، افزایشی واریانس

 واریانس از ترمهم افزایشی واریانس عملكرد، با مرتبط

 -ویدال .داشت کمتری همیتا اپیستازی اثر و بود غالبیت

( Vidal-Martinez et al., 2001) همكاران و مارتینز

 در دانه تعداد بلال، وزن صفات برای که کردند گزارش

 طول بلال، در دانه تعداد بلال، در ردیف تعداد ردیف،

 غالبیت اثر به سهم بیشترین ذرت، دانه عملكرد و بلال

 ذرت در هانسل گینمیان تجزیه از استفاده با .داشت تعلق

 اثر به نسبت بیشتری اهمیت غالبیت اثر که شد گزارش

 دیگری تحقیق در (.Azizi et al., 2006) دارد اپیستازی

 اثر ذرت، در دانه عملكرد صفت برای که شد مشخص

 حالی در .دارد افزایشی اثر به نسبت بیشتری نقش غالبیت

 زا ترمهم افزایشی اثر بوته در بلال تعداد صفت برای که

 چرنو و میهایلو (.Butruille et al., 2004) بود غالبیت اثر

(Mihailov and Chernov, 2006) در که داشتند اظهار 

 دانه، دعملكر صفات کنترل در هاژن اپیستازی اثر ،ذرت

 و گلدهی تا روز تعداد بلال، دتعدا دانه، تعداد بلال، قطر

 برای اما؛ دهستن اهمیت دارای رسیدگی تا روز تعداد

 گرده از روز تعداد دانه، صد وزن بلال، چوب وزن صفات

 غالبیت و افزایشی اثر تاسل طول و کاکل ظهور تا دهی
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 و تجزیه از آمده دست به نتایج. داشتند را تأثیر بیشترین

 اپیستازی اثر که داد نشان ذرت در هانسل میانگین تحلیل

 نقش ذرت دانه عملكرد کنترل در افزایشی  ×افزایشی

 (.Melchinger et al., 1990) است داشته بسزایی

 استفاده با ژنتیكی پارامترهای برآورد تحقیق این از هدف

 مختلف صفات برای هانسل میانگین تجزیه روش از

 ژن تعداد تعیین و دهقان ذرت زودرس ترکیب در زراعی

 .بود بررسی مورد تاصف کننده کنترل

 هاروش و مواد

 تحقیقات ایستگاه در 1311 زراعی سال رد تحقیق این

 طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز طرق کشاورزی

 مشهد شرقی جنوب کیلومتری 2 در واقع رضوی خراسان

 دهقان تجاری هیبرید نتاج و والدین .شد انجام

(KSC400) 1 یهانسل شاملP، 2P، 1F، 2F، 1BC 2 وBC 

 1311 زراعی الس در دستی تلاقی و ایزولاسیون طریق از

 زراعی سال در مذکور یهانسل سپس و شدند تولید

 سه در تصادفی کامل یهابلوک طرح قالب در 1311

 در نسل هر .گردیدند کشت ماه خرداد اول نیمه در تكرار

 هر در و کشت کپه 31 با متری 2/9 خط 2 در تكرار هر

 کاشته بذر سه تا دو کافی، شدن سبز از اطمینان برای کپه

 و باقیمانده کپه هر در بوته یک برگی سه زمان در و شد

 کاشت هایردیف بین فاصله .شدند تنک اضافی هایبوته

 کاشت خط روی در هابوته بین فاصله و مترسانتی 59

 زراعی یهامراقبت کلیه .شد گرفته نظر در مترسانتی 9/15

 انجام مقتضی زمان در هرز یهاعلف وجین و تنک شامل

 تحقیقات موسسه کودی توصیه براساس گیاه غذیهت و شد

 رشد فصل طول در .گرفت صورت کشور خاک و آب

 از روز تعداد شامل فنولوژیک صفات یهایبردارادداشتی

 نیز و ابریشمی یهارشته و تاجی گل ظهور تا شدن سبز

 91 بروز مبنای بر فیزیولوژیكی رسیدگی تا روز تعداد

 یبردارادداشتی .شد ثبت کرت هر در صفت درصد

 اثرات حذف از پس و بوته تک اساس بر زراعی صفات

 والدین، از هریک برای بوته 11 تعداد .شد انجام یاهیحاش

 و 1BC یهانسل برای بوته 1F، 21 نسل برای بوته 19

2BC 2 نسل برای بوته 31 وF یریگاندازه و یگذارعلامت 

 زمان بلال و بوته ارتفاع شامل بررسی مورد صفات .شدند

 14 رطوبت براساس دانه عملكرد فیزیولوژیكی، رسیدگی

 شامل عملكرد اجزای همچنین .بود کرت هر در درصد

 ردیف تعداد ردیف، در دانه تعداد بلال، قطر بلال، طول

 نیز دانه 311 وزن و دانه عمق بلال، چوب قطر دانه،

 .گردید ثبت و یریگاندازه

 طرح اساس بر بررسی دمور صفات آماری واریانس تجزیه

 SAS 9. 1 افزارنرم کمک به تصادفی کامل یهابلوک

 و صفات کلیه برای واریانس تجزیه از پس .شد انجام

 میانگین تجزیه ،هانسل میان داریمعن تفاوت مشاهده

 ماتر روش با مطالعه مورد صفات از یک هر برای هانسل

 برای و گرفت انجام (Mather and Jinks, 1982) جینكز و

 در هاانسیوار تفاوت دلیل به ژنتیكی پارامترهای برآورد

 Weighted least) وزنی مربعات حداقل روش از نسل، هر

square )صفت هر کلی میانگین روش این در .شد استفاده 

 :شودیم داده نشان زیر صورتبه
Y = m + α[d] + β[h] + α2[i] + 2αβ[j] + β2[l] 

 :m ،نسل یک میانگین :y از اندعبارت فرمول اجزای

 اثر مجموع [d]: تلاقی، یک در هانسل تمام میانگین

 متقابل اثر مجموع [i]: ،غالبیت اثر مجموع :[h] ،افزایشی

 متقابل اثر مجموع [j]: ،افزایشی × افزایشی اثر بین

 × غالبیت متقابل اثر مجموع [l]: ،غالبیت×افزایشی

 از هریک بضرایرتیب تبه :2β و α، β، 2α، αβ2 ،غالبیت

 .هستند مدل پارامترهای

 در پارامتری، شش و پنج چهار، سه، دو، یهامدل از 

 هامدل این .شد استفاده شده مشاهده یهانیانگیم تبیین

 یک و دو سه، چهار، با اسكوئر( )کای 2x آزمون کمک به

 برای مدل بهترین و گرفته قرار بررسی مورد آزادی درجه

 ,Mather and Jinks) شد مشخص صفات از یک هر

1982.) 

 میانگین تجزیه بر علاوه تكمیلی، اطلاعات داشتن منظوربه

 .گیردمی قرار بررسی مورد نیز هانسل واریانس ها،نسل

 Kearsey and) پونی و رسیک روش از منظور این برای

Pooni, 1998) شودمی استفاده زیر هایفرمول از و: 
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 BC1V-BC21/2(V=ADV( افزایشی × غالبیت

 F1+2VP2+VP1= ¼ (VEV( واریانس محیطی

 BC2V-BC1V-2= (2FAV( واریانس افزایشی

 EV-F2V-BC2+VBC1= VDV واریانس غالبیت

 و A، B هایآزمون طریق از غالبیت -افزایشی مدل کفایت

C آزمون از غالبیت -افزایشی مدل کفایت تعیین برای و 

 نیز C و A، B محاسبه یبرا .شودمی استفاده اسكور کای

 ,Mather and Jinks) شودمی استفاده زیر هایفرمول از

1982): 
A=2 BC1-P1-F1 
B=2BC2-P2-F1 
C=4F2-2F1-P1-P2 

 طریق از تنوع اجزای جینكز، و ماتر روش اساس بر

 :شدند محاسبه زیر یهافرمول
D = 4VF2 - 2(VBC1 + VBC2) 
H = 4(VBC1 + VBC2 - VF2 - EW) 
F = (VBC1 - VBC2) 
EW =(VP1 + VP2 + 2VF1) ¼ 

 قابل غیر جز :Ew از: عبارتند فوق فرمول اجزایکه 

 جز :H تنوع، افزایشی جز :D تنوع، محیطی(توارث )

 یهامكان تمام روی hو d همبستگی :F و تنوع غالبیت

 .ژنی

 ژنی یهامكان در غالبیت انحرافات مشاهده جهت

 و )(1/2H/Dیعنی ) البیتغ درجه میانگین متفاوت،
1/2F/(D×H) اثر نسبت از غالبیت درجه .شد برآورد 

 .آمد دست به افزایشی اثر به غالبیت

 یهافرمول از( bH) عمومی یریپذوراثت محاسبه برای 

 شد: استفاده زیر مختلف

h2bs={[VF2-(VP1×VP2)1/2]/VF2} (Mahmud and 
Kramer, 1951) 
h2bs={[VF2-(VP1×VP2+VF1)/3]/VF2} (Allard, 
1960) 
h2bs={[VF2-(VP1×VP2×VF1)0.33] /VF2} (Warnner, 
1952) 
h2bs={[VF2-(VP1+VP2)/2]/VF2} (Allard, 1960) 
h2bs={[VF2-(VP1+VP2+ 2VF1)/4)]/VF2} (Mather 
and Jinks, 1982) 

وارنر  فرمول طریق از n(H( خصوصی یریپذوراثت

(Waerner, 1952) گردید: برآورد 
h2ns = {[2VF2 – (VBC1 + VBC2)]/VF2} 

 از (n) صفت هر کننده کنترل ژن تعداد مورد در

 (:Ghannadha. 1998شد ) استفاده زیر یهافرمول
1: n= (μP2-μP1)2/{8([σ2F2-

(0.5σ2F1+0.25σ2P1+0.25σ2P2)]} 

2: n= (μP2-μP1)2/{8([σ2BC1+ σ2BC2) -
(σ2F1+0.5σ2P1+0.5σ2P2)]} 
3: n= (μF1-μP1)2/{4[σ2BC1-0.5(σ2F1+ σ2P1)]} 

 بحث و نتایج

 ،هانسل میانگین بین اختلاف وجود بررسی منظوربه

 اختلاف وجود علت به .پذیرفت انجام واریانس تجزیه

 آزمایش، تیمارهای عنوانبه متفاوت یهانسل در واریانس

 واریانس یكنواختی تا شد استفاده وزنی واریانس تجزیه از

 صفات و هانسل در داد نشان نتایج .شود نیتأم تیمارها

 از حاصل نتایج .داشت وجود ژنتیكی تفاوت مطالعه مورد

 برای دانكن روش به مختلف یهانسل میانگین مقایسه

 بین داریمعن اختلاف وجود مبین بررسی مورد صفات

 مورد صفات معیار خطای و هانسل میانگین .بود هاآن

 تلاقی، از صلحا مختلف یهانسل در مطالعه

)21263/1(P KE × )1KE72012(P هتروزیس همراهبه 

 .است آمده 1 جدول در ،تلاقی والدین میانگین به نسبت

 هتروزیس 1KE72012(P( × P KE)21263/1( تلاقی در

 تا روز تعداد همچون صفاتی در والدین میانگین به نسبت

 تا روز تعداد و ابریشمی یهارشته و گرده دانه ظهور

 در و آمد دستهب منفی صورتبه فیزیولوژیک دگیرسی

 صفت و بیشترین (23/31) دانه عملكرد صفت نهایت

 دارا را مقدار کمترین (-22/11گرده ) ظهور تا روز تعداد

استنباط می شود که در این تلاقی،  چنین روبود. از این

روش اصلاحی مبتنی بر دو رگ گیری می تواند جهت 

 یت عملكرد دانه موثر واقع شودبهبود صفات و در نها

 تمامی در 1KE72012(P( × P KE)21263/1( تلاقی در

 [d] پارامتر ،کاکل ظهور تا روز تعداد جزبه صفات

سهم مؤثر اثر افزایشی  یدهندهکه نشان گردید داریمعن

که موافق با نتایج  ها در کنترل ژنتیكی این صفات استژن

 Rezaei)ی و روحی رضای یهایبه دست آمده از بررس

and Roohi, 2004 )و بتران و همكاران (Betran et al., 

( Paul and Debnath, 1999)پال و دبنات  ،(2003

 نیز غالبیتدر این تلاقی علاوه بر اثرات افزایشی  .باشدیم

در برخی  [m]شدن  داری. معنبودسهم بسزایی را دارا 

دانه  عمق ل،بلا طول برگ، تعداد صفات مانند طول گیاه،

 .باشدیدار بین دو والد ماختلاف معنی دهنده نشان
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 در ذرت K1263/1(P1KE72012 (P × (2(و خطای معیار صفات مختلف در تلاقی  هانسلمیانگین  -1جدول 

maize) of 2(P K1263/1 ) ×1(P of various traits of the cross KE72012 eneration mean and standard error (S.E.)GTable 1.  
روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

Days to 

phisiological 
maturity 

روز تا طهور 

 کاکل

Days to 

silking 

روز تا ظهور 

 گرده

Days to 

anthesis 

 عملكرد دانه

Grain yield 

تعداد دانه در 

 ردیف بلال

No. of kernels 

per row 

تعداد ردیف 

 دانه در بلال

No. of rows 

per ear 

اد برگ بالای تعد

 بلال

Up ear leaves 

No. 

 تعداد برگ

Leaves No. 
 دانه 1000 وزن

1000- Grain 

weight 

 عمق دانه

grain Depth 
 طول بلال

Ear length 
 ارتفاع بلال

Ear height 

  بوته ارتفاع 

 Plant 
 height 

 نسل

Generation 

78±1.00 50±1.1 45±1.1 130.47±7.11 27.7±5.83 14.2±2.42 5±0.64 11.63±1.15 28. 66±0.97 7.07±3.19 16.18±2.23 56.7±9.46 147.16±11.59 P1 

81.66±1.14 53.66±1.22 49.3±1.22 147.82±8.39 32.73±5.46 16.53±4.89 5.8±0.84 12.83±1.05 23.14±0.88 6.33±1.96 13.3±2.24 50.96±7.32 110.13±11.61 P2 

75±1.58 47±1.73 42.33±1.61 220.77±10.2 39.82±6.08 19.66±6.80 6.13±0.58 13.06±1.13 32.32±1.58 10.94±1.98 17.34±2.62 76.51±11.19 169. 8±11.97 F1 

84.66±2.24 56.66±2.45 52±2.26 178.16±24.0 34.03±6.70 15.26±2.02 6.07±0.79 12.38±0.95 32.6±2.24 9.49±3.15 15.72±2.58 59. 46±10.18 142.97±12.25 F2 

78.33±1.97 50.33±2.24 45.33±2.02 179.08±23.4 35.2±5.73 25.51±7.20 6.06±0.95 12.61±1.05 33.05±1.87 9.58±2.06 16.61±2.46 74.26±11.00 161.36±15.31 BC1 

86.33±2.45 58.33±2.35 54±2.45 186.99±22.8 36.61±7.69 14.73±1.72 6.21±0.94 13.33±1.12 27.86±2.53 8.97±1.93 16.5±1.86 73.68±9.03 155.43±12.22 BC2 

-6.05 -9.32 -10.22 58.66 31.79 27.98 13.58 6.81 24.78 63.31 17.66 42.13 31.99 Heterosis % 
 

 ذرت K1263/1(P1KE 72012 (P × (2) برآورد اجزای ژنتیكی میانگین برای صفات مختلف در تلاقی -2جدول 
) of maize2) × K1263/1(P1KE72012 (P for various traits of the crossTable 2. Estimate of genetic components of mean  

χ2 [l]  [j]  [i]  [h]  [d] میانگین  /Mean   Traits صفات 

0.00 -113.2 ± 13.6 -26.52 ± 6.56 72.14 ± 7.82 230.9 ± 20.87 23.73 ± 1.61 80.75 ± 7.99 Total height  ارتفاع کل 

0.00 -98.39 ± 12.27 -25.17 ± 5.87 61.7 ± 7.22 201.24 ± 18.98 18.51 ± 1.49 66.94 ± 7.38 Plant height ارتفاع تا تاسل  

0.00 -95.09 ± 9.27 - 58.93 ± 5.61 176.86 ± 14.26 2.27 ± 0.93 -5.25 ± 5.7 Ear height ارتفاع بلال  
2.05 -88.89 ± 6.84 - 55.6 ± 4.57 167.44 ± 10.74 1.79 ± 0.79 -2.03 ± 4.77 Leaf area مساحت برگ  

0.00 -3.66 ± 0.99 -0.24 ± 0.48 2.36 ± 0.56 6.85 ± 1.5 -0.6 ± 0.14 9.87 ± 0.58 Leaves No. تعداد برگ  

1.88 -1.37 ± 0.35 - - 2.12 ± 0.38 -0.34 ± 0.08 5.38 ± 0.09 Leaves No. above ear تعداد برگ بالای بلال  

0.00 -5.4 ± 2.15 -2.66 ± 0.98 3.34 ± 1.34 11.34 ± 3.36 1.44 ± 0.28 11.4 ± 1.37 Ear length طول بلال  

0.00 -29.87 ± 4.52 23.89 ± 2.15 19.44 ± 2.09 53.6 ± 6.24 -1.16 ± 0.49 -4.07 ± 2.15 Rows No. per ear تعداد ردیف دانه در بلال  

0.59 -11.95 ± 6.04 - 7.96 ± 3.7 29.5 ± 9.46 -2.23 ± 0.62 22.26 ± 3.78 Kernels No. per row تعداد دانه در ردیف  

3.66 - - - 4.13 ± 0.43 0.566 ± 0.24 7.09 ± 0.26 Kernel depth عمق دانه  

2.40 - -58.23 ± 7.93 - 59.32 ± 1.77 28.25 ± 1.32 200.13 ± 1.26 1000 kernel weight  دانه 1111وزن   

0.00 -18.26 ± 1.64 1.72 ± 0.64 7.44 ± 1.1 33.61 ± 2.62 -0.40 ± 0.11 -1.84 ± 1.11 Grain yield عملكرد دانه  

0.22 11.61 ± 0.92 - -4.69 ± 0.37 -18.75 ± 1.4 0.35 ± 0.1 69.8 ± 0.5 Days to anthesis روز تا ظهور گرده  

1.51 7.13 ± 0.9 - -3.23 ± 0.5 -12.04 ± 1.38 0.22 ± 0.12 65.23 ± 0.55 Days to silk روز تا ظهور کاکل  

1.52 1.43 ± 0.45 - - -1.28 ± 0.44 -0.2 ± 0.08 132.84 ± 0.1 Days to physiological maturity كیروز تا رسیدگی فیزیولوژی   

[d] مجموع اثرهای افزایشی؛ :[h] : مجموع اثرهای غالبیت؛[i]:  مجموع اثر متقابل بین اثرهای افزایشی؛[j] مجموع اثر متقابل بین اثرهای افزایشی و غالبیت؛ :[l]مجموع اثر متقابل بین اثرهای غالبیت :. 

[d]: Sum of the additive genetic effects; [h]: Sum of the Dominance genetic effects; [i]: Sum of the interaction between additive genetic effects; [j]: Sum of the interaction between additive and 
dominance genetic effects; [l]: Sum of the interaction between dominance genetic effects. 
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 دری و همکاران …ژن بر عملکرد و برخی از صفات  بررسی نحوه توارث و عمل

 تعداد ،بلال طول ،برگ مساحت ،بلال ارتفاع صفات برای

 کاکل و گرده ظهور تا روز ،دانه عملكرد ،ردیف در دانه

 در افزایشی اثر ،افزایشی اثر بر علاوه تلاقی این در

 کنترل در مهمی نقش و بود داریمعن نیز [i] یشیافزا

 [d] افزایشی اثرات مخالف علامت در .کندیم ایفا توارث

 تعداد و برگ تعداد صفات در [i] افزایشی در زایشیاف و

 کاکل ظهور تا روز و دانه عملكرد و بلال ردیف در دانه

 اثر (Oppositional nature) متضاد ماهیت دهنده نشان

 افزایشی اثر شدن داریمعن .است صفات این برای متقابل

 ،بلال طول ،بوته ارتفاع مثل صفاتی در [j] غالبیت در

 در 1111 وزن ،دانه عملكرد ،بلال در دانه یفرد تعداد

 اپیستازی نوع این که است این دهنده نشان تلاقی این

 تثبیت قابل یخودگشن شرایط تحت گزینش لهیوسبه

 والدین جایگاه به بستگی [j] پارامتر منفی علامت .نیست

 تغییر نیز آن علامت ،والدین جای شدن عوض با و دارد

 غالبیت و [h] غالبیت اثرات لفمخا علامت .کرد خواهد

 تا روز تعداد و دانه عملكرد صفات در [l] غالبیت در

 اپیستازی وجود بر دلیلی دوم تلاقی در گرده دانه ظهور

 نوع این که است( duplicate interaction) دوگانه

 مطلوب گیاهان گزینش جهت در را مشكلی اپیستازی

 داریمعن .کندیم کند را اصلاحی روند ولی کندینم ایجاد

 بالای برگ تعداد تاصف در i و j اپیستازی اثرات بودنن

 کفیزیولوژی رسیدگی تا روز تعداد ،دانه عمق ،بلال

 غیر اثرات مخصوصاً و اپیستازی ریتأث عدم یدهندهنشان

 تنوع اجزاء .است تاصف این ژنتیكی کنترل در افزایشی

 1KE72012(P( × /PK1263)21 قیتلا در مختلف صفات

 مقدار صفات، اکثر در .است شده ارائه 3 جدول در

 با والد هایآلل غالبیت بیانگر که بود مثبت Fپارامتر

 ترکوچک میانگین با والد هایآلل بر تربزرگ میانگین

 در تاصف این مسئول هایژن دیگر عبارت به .باشدمی

 مقدار همچنین، .دارند برتری تاصف این افزایش جهت

 بود یک از تربزرگ صفات اکثر در غالبیت رجهد میانگین

 است صفات این برای غالبیت اهمیت نشانگر امر این که

 آن برای پایین خصوصی یریپذوراثت با توافق در و

 پارامتر صفات، اکثر در همچنین .است صفات
1/2F/(D×H) بودن متفاوت بیانگر که بود یک از ترکوچک 

 صفات این کننده لکنتر یهاژن اثر بزرگی و علامت

 صفات تمامی در (H/D)1/2 ژنی غالبیت متوسط .است

 این که باشدمی یک از شتریب برگ تعداد بلال، ارتفاع جزبه

 افزایشی غیر اثر بیشتر سهم و غالبیت فوق ثرا دهنده نشان

 افزایشی اثر به نسبت صفات این ژنتیكی کنترل در

 افزایشی اثر به نسبت غالبیت اثر بیشتر اهمیت .باشدیم

 Oching) کمپتون و اوچینگ نتایج در دانه، عملكرد برای

and Compton, 1994) پتروویچ و (Petrovic, 1998) نیز 

 رسیدگی تا روز تعداد صفت در غالبیت درجه .است آمده

 والد طرفبه نسبی غالبیت دهنده نشان فیزیولوژیک،

 جهدر مقدار صفات باقی در .بود (H/D <1> 0) تربزرگ

 .است بوده 1 از تربزرگ غالبیت

 یهافرمول طریق از عمومی یریپذوراثت برآوردهای

 آمده 4 جدول در خصوصی یریپذوراثت و مختلف

 یعموم یریپذوراثت با برگ مساحت صفت در .است

 یبرآوردها پایین مقدار که نمود عنوان توانیم (11/1)

 اثر و یمحیط اثرات اهمیت از ناشی عمومی یریپذوراثت

 .باشدیم صفت این بروز در محیط در ژنوتیپ متقابل

 از خصوصی و عمومی یریپذوراثت دو کم تفاوت

 بیشتر نسبتاً تیاهم انگریب صفات از یبعض در گریكدی

 و باشدیم صفات از دسته این در هاژن افزایشی اثرات

 از دیگری دسته در یریپذوراثت برآورد زیاد تفاوت

ها و ژن یشیافزا ریبیشتر اثرات غ سهم هدهند نشان صفات

باشد ت میاوجود فوق غالبیت در کنترل ژنتیكی این صف

این در . که با نتیجه حاصل از درجه غالبیت مطابقت دارد

تلاقی صفت عملكرد دانه دارای بیشترین میانگین 

مساحت برگ بوده و صفت ( 88/1) یعموم یریپذوراثت

 یریپذ. وراثتبوددار ( دارای کمترین مق11/1بلال )

 عمق دانهبیشترین مقدار را در صفت نیز خصوصی 

 ،دانه 1111وزن ت ا( و کمترین مقدار را در صف91/1)

بالا بودن ( نشان داد. 12/1)تا ظهور گرده و کاکل  روز

توارث پذیری نشان دهنده سهم بسیار بالای جزء افزایشی 
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  2شماره  / 1جلد  / های ژنتیک گیاهیپژوهش

31 

 KEو درجه غالبیت برای صفات مختلف در تلاقی F/(D*H)1/2البیت، نسبت برآورد اجزای تنوع، میانگین درجه غ -3جدول 

)2) × K1263/1(P172012 (P ذرت 

Table 3. Estimates of the components of variation, dominance ratio, F/(D*H)1/2 ratio and degree of dominance 

for various traits of the cross KE72012 (P1) × K1263/1(P2) of maize 

Traits     صفات 
 جزء افزایشی

D 

 جزء غالبیت
H 

همبستگی 

یافزایش-غالبیت  

F 

 جزءمحیط

EW 

تنسبت غالبی  

(H/D)1/2 

انحراف از 

 غالبیت

F/(D*H)1/2 

 درجه غالبیت
Degree of 

dominance 

 Total height 9.78 86.20 -2.17 134.92 2.97 -0.07 1.92 ارتفاع کل

 Plant height 10.00 164.00 15.00 109.00 4.05 0.37 2.22 ارتفاع بوته 

 Ear height 9.15 2.45 -39.47 98.48 0.52 -8.33 7.91 ارتفاع تا بلال 

 Leaves No. 0.57 0.17 -0.10 1.47 0.55 -0.32 -1.39  تعداد برگ

 leaf area 288.36 451.70 143.43 3948.4 1.25 0.40 4.61 مساحت برگ

 Leaves No. above ear 0.11 0.21 0.09 0.48 1.40 0.63 -1.83 لای بلالتعداد برگ با

 Ear length 0.31 4.62 -2.60 5.54 3.85 -2.16 1.81 طول بلال

 Rows No. 6.55 23.72 1.06 34.88 1.90 0.09 -3.69 تعداد ردیف در بلال

 Kernel No. 0.02 8.14 38.35 47.97 18.07 85.10 -3.82 تعداد دانه در ردیف بلال

 Kernel depth 11.87 1.25 1.49 3.73 0.33 0.39 11.42 عمق دانه

 grain weight 0.20 12.87 2.90 1.68 8.02 1.81 2.33-1000  دانه 1111وزن 

 Grain yield 181.15 1628.04 -30.27 82.94 3.00 -0.06 - 9.41 عملكرد دانه

 Days to anthesis 0.20 12.10 1.90 1.98 7.78 1.22 2.24 روز تا ظهور گرده

 Days to silking 3.00 9.30 0.050 2.18 1.76 0.09 2.64 روز تا ظهور کاکل

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیكی

Days to physiological 

maturity 
0.20 12.30 2.10 1.83 7.84 1.34 0.20 

 

 1KE72012 (P × (تلاقیمختلف در  به وسیله روش های متفاوت برای صفات یریپذبرآوردهای وراثت -4جدول 

) 2K1263/1(P ذرت 

Table 4. Estimates of the heritability by different methods for various traits of the cross 

maizeof ) 2) × K1263/1(P1KE 72012 (P 

(Traits)    تاصف 

 برآورد وراثت پذیری عمومی 

Broad sense heritability(Hb) 

پذیری وراثت
 خصوصی

Narrow sense 

Heritability (Hn) 

Mahmud and 

Kramer, 1951 

Allard, 

1960 

Allard, 

1960 

Mather and 

Jinks, 1982 

 میانگین

Means 

 Total height 0.41 0.41 0.25 0.16 0.30 0.03 ارتفاع کل

 Plant height 0.65 0.65 0.41 0.30 0.50 0.03 ارتفاع بوته

 Ear height 0.31 0.33 0.14 0.05 0.20 0.04 لارتفاع تا بلا

 Leaves No. 0.45 0.46 0.27 0.18 0.34 0.16 تعداد برگ

 leaf area 0.14 0.14 0.09 0.06 0.10 0.03 مساحت برگ

 Leaves No. above ear 0.50 0.50 0.29 0.18 0.73 0.09 تعداد برگ بالای بلال

 Ear length 0.27 0.27 0.22 0.19 0.23 0.02 طول بلال

 Rows No. 0.47 0.47 0.30 0.21 0.36 0.07 تعداد ردیف در بلال

 Kernel No. 0.36 0.36 0.15 0.04 0.22 0.00 تعداد دانه در ردیف بلال

 Kernel depth 0.65 0.65 0.63 0.63 0.64 0.59 عمق دانه

 grain weight 0.83 0.83 0.72 0.66 0.76 0.02-1000 دانه 1111وزن 

 Grain yield 0.90 0.90 0.87 0.86 0.88 0.16 عملكرد دانه

 Days to anthesis 0.78 0.78 0.68 0.64 0.72 0.25 روز تا ظهور گرده

 Days to silking 0.74 0.74 0.65 0.61 0.62 0.02 روز تا ظهور کاکل

روز تا رسیدگی 
 فیزیولوژیكی

Days to physiological 

maturity 
0.77 0.77 0.68 0.64 0.71 0.02 
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 KE1263/1(P172012/1(P KE × (2(برآورد تعداد ژن برای صفات مختلف در تلاقی -9جدول 

Table 5. Estimates of the No. of segregation genes for various traits of the cross 

)2) × K1263/1(P172012/1(PKE 

(Traits)      فرمول صفات (Formula) 
1 2 3 

 Total height 10.7 5.9 5.3 فاع کلارت

 Plant height 3.7 2.0 3.3 ارتفاع بوته

 Ear height 0.8 0.7 7.2 ارتفاع تا بلال

 Leaves No. 0.6 0.5 2.5 تعداد برگ

 leaf area 2.1 1.5 22.8 مساحت برگ

 Leaves No. above ear 0.8 0.5 14.9 تعداد برگ بالای بلال

 Ear length 0.8 0.4 0.1 طول بلال

 Rows No. 0.1 0.0 1.0 تعداد ردیف در بلال

 Kernel No. 0.0 0.0 1.3 تعداد دانه در ردیف بلال

 Kernel depth 0.0 0.0 1.4 عمق دانه

 grain weight 1.1 0.6 1.9 دانه 1111وزن 

 Grain yield 0.1 0.0 4.3 عملكرد دانه

 Days to anthesis 0.7 0.4 0.8 روز تا ظهور گرده

 Days to silking 0.4 0.3 0.8 روز تا ظهور کاکل

 Days to physiological maturity 0.5 0.3 1.0 روز تا رسیدگی فیزیولوژیكی

 

 و Dکه با مقادیر مربوط به  باشدیعملكرد دانه مدر صفت 
H  .سرعت پیشرفت اصلاحی صفت تحت همخوانی دارد

و ی خصوصی دارد ریپذوراثتگزینش بستگی به 
تواند گزینش برای ی خصوصی بالا میریپذوراثت

(. البته Chen and line, 1995مقاومت بالا را تسریع کند )
ی خصوصی پایین در اکثر صفات این تحقیق ریپذوراثت

های اولیه اصلاحی دهد که گزینش در نسلنشان می
بهبود این صفات بازده ژنتیكی مطلوبی نداشته و  منظوربه

موکول شود تا همراه با  ترشرفتهیپهای نسلبهتر است به 
، بازده ژنتیكی گزینش هاژنافزایش سهم اثرات افزایشی 

 برآورد حداقل تعداد ژن کنترل کننده هرنیز بالا رود. 
ارائه شده  9جدول  فرمول مختلف در سه صفت بر اساس

 ژن، تعداد حداقل محاسبه مختلف یهاروش نتایج . است
 لینكاژ، وجود عدم همچون خاصی هایفرضشیپ به نیاز

 ژنی یهامكان در نامساوی اثرهای یا غالبیت ،اپیستازی
 فوق موارد از یک هر احتمالی وجود لذا ،دارد متفاوت

 صفت کننده کنترل یهاژن واقع حد از کمتر برآورد باعث
 تعداد در تحقیق حاضر .(Ghannadha, 1998) شد خواهد

 به توجه با .شد برآورد 4 و 1 بین دانه عملكرد در ژن

 اثر تلاقی، این در صفات برای هانسل میانگین تجزیه
 خود به صفات اکثر در را یداریمعن مقادیر غالبیت

 در لیو داریمعن صورتبه افزایشی اثرات و داد اختصاص
 .داد اختصاص خود به را تغییرات از سهمی کمتر حد

 ییتنهابه [l] یا و [l] +[h] یعنی غالبیت اثرات مجموع
 یا و [i] + [d] یعنی افزایشی اثرات مجموع از تربزرگ

 اثرات اهمیت این که بود ییتنهابه اجزاء این از هرکدام
 بیان تاصف این ژنتیكی تغییرات هتوجی در را غالبیت

 در بایستی گزینش که است این آن مفهوم و کندمی
 ,Mather and Jinks) گیرد صورت ترپیشرفته یهانسل

 برای هم و دانه عملكرد برای هم تلاقی این در .(1982
 نیبنابرا و شد دیده اپیستازی یاثرها عملكرد اجزای اکثر

 گزینش ذرت، محصولپر یدهایبریه اصلاح جهت
 .شدبا مؤثر تواندیم مطلوب اپیستاتیک ترکیبات

 اریزسپاسگ
 منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز مدیریت از لهیوسنیبد

 و تسهیلات ایجاد خاطر به رضوی خراسان طبیعی
 .شودیم قدردانی و تشكر طرح انجام در مساعدت
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Abstract 

Selection of breeding methods for plant genetic improvement largely depends on the genetic basis of 

selected traits. This research was carried out in order to study the genetic parameters of phenological 

and morphological traits , yield and  yield components of  maize using generation mean analysis of 

inbred lines derived from crosses KE72012 (P1) × K1263 / 1 (P2) inbred lines. This study was 

conducted at Torough Station of Khorasan Razavi Agriculture and Natural Resources Research Center, 

Mashhad, Iran, during 2012. Six maize generations include BC2, BC1, F2, F1, P2 and P1 was evaluated in 

a randomized complete block design (RCBD) with three replications. Analysis of variance showed 

higher dominance gene effects than additive effects. Average dominance gene effects (H / D) ½ in all 

measured traits, showed complete and over dominance gene effects  indicating the importance of 

dominance effect in studied traits. A simple additive-dominance model performed using weighted least 

square analysis. Results showed not it’s adequacy for traits, indicating the importance of epistatic 

effects in controlling genetic variations. Broad sense heritability for all measured traits in crosses 

KE72012 (P1) × KE1263 / 1 (P2) ranged between 0.10 to 0.88 and the range of narrow sense 

heritability in this cross was between 0.02 to 0.59. Estimation of number of genes controlling grain 

yield showed that the one to five genes are involved in KE72012 (P1) × K1263 / 1 (P2). 

Keywords: Additive effect, Dominance effect, Weighted least square, Broad sense heritability, 

Narrow sense heritability 
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