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 کلروپلاستی‌trnLو‌‌هسته‌ریبوزمی
‌

‌،*9محمدعلی‌ابراهیمیو‌‌2،‌بهروز‌ضیران7سیده‌زهرا‌حسینی

 

 تْطاىكبٍضظٕ، زاًكگبُ پ٘بم ًَض، ثَ٘تىٌَلَغٕ وگطٍُ  ،آهَذتِ وبضقٌبؾٖ اضقس زاًف -1

 زاًكگبُ قْطوطز، قْطوطز زاًكىسُ وكبٍضظٕ، ًجبتبت ٍ ثَ٘تىٌَلَغٕ، اؾتبز، گطٍُ اصلاح -2

 زاًك٘بض، گطٍُ ثَ٘تىٌَلَغٕ وكبٍضظٕ، زاًكگبُ پ٘بم ًَض تْطاى، تْطاى -3
 

 (29/07/1397 تبضٗد پصٗطـ: – 30/03/1397)تبضٗد زضٗبفت: 
 

 چکیده

 ITS1-5.8Sًبحِ٘  ّبٕثب اؾتفبزُ اظ تَالٖ ،ّلَضلن ثبزام ٍ ٗه ظضاػٖ ضلن ٗه ،  Prunusٍحكٖ گًَِ 12ث٘ي  ت٘هف٘لَغً ِضاثط

rDNA-ITS2 ًِبحِ٘  ّؿت ٍtrnL DNA  ٖهَضز اضظٗبثٖ  تطٗي ّوؿبٗگٖ ٍ ًعزٗه حساوثط قجبّت ّٕبضٍـ بث ٍولطٍپلاؾت

ثِ زٍ گطٍُ تمؿ٘ن ضا  Prunus ز هطبلؼِّبٕ هَض گًَِ تٌْب تَاًؿتزض اٗي پػٍّف  ITSّبٕ  اظ زازًُتبٗح حبصل  .لطاض گطفت

صلٔ زض فب ٕ هَضز هطبلؼِ،ّبًؿجت ثِ ؾبٗط گًَِ P. tenella گًَِ .وبضاٖٗ لاظم ضا ًساقتّب اظ ٗىسٗگط  زض تفى٘ه ثرف اهبوٌس 

 ITSّبٕ ّوچٌ٘ي ثب اؾتفبزُ اظ زازُ .تؼلك ًساضز Amygdalusاٗي گًَِ ثِ  ضؾس ثِ ًظط هٖ ٍ غًت٘ىٖ زٍضتطٕ لطاض گطفت

ه٘بًگ٘ي فبصلٔ  ّب هكرص قس ٍثطإ ّطخفت اظ گًَِفَاصل غًت٘ىٖ ثبقس. هًََف٘لت٘ه هٖ Prunus گعاضـ ًوَز،تَاى  هٖ

 Prunusتَاى هٖثط اؾبؼ ًتبٗح اٗي تحم٘ك زّس. ّب تٌْب ووتطٗي فبصلٔ غًت٘ىٖ ضا زض زاذل خٌؽ ًكبى هٖغًت٘ىٖ زض ث٘ي گًَِ

خس هبزضٕ  احتوبلاًّبٕ ٍحكٖ ثبزام، زض گًَِ trnLتَخِ ثِ قجبّت ثؿ٘بض ظٗبز ًبح٘ٔ ٍ ثب  گعاضـ ًوَز ثصَضت ته خٌؽضا 

Prunus  ٖثَزُٗى ٍ trnL ً٘ؿتزض ثبزام  ٕ هَخَزّبذَثٖ ثطإ خساؾبظٕ گًَِ ًكبًگط. 

 ولطٍپلاؾتٖ ITS1-5.8S rDNA-ITS2، Prunus species ،trnL  ف٘لَغًٖ، :واشگبن‌کلیدی
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 و‌همکبران‌حسینی ...هبی‌وحطی‌ببدام‌رابطه‌فیلوشنتیک‌تعدادی‌از‌گونهبررسی‌

 مقدمه

هتؼلك ثِ ذبًَازُ  Prunus dulcis ػلوٖ ثبزام ثب ًبم

Rosaceae  ُظٗط ذبًَاز ٍPronoideae ٖاٗي گ٘بُ ثبقس. ه

تطٗي هحصَلات آخ٘لٖ اؾت ٗىٖ اظ هْوتطٗي ٍ لسٗوٖ

إ پطٍضـ وِ زض چٌسٗي وكَض ثب آة ٍ َّإ هسٗتطاًِ

 ،َز. زض اٗطاى ثِ زل٘ل تىث٘ط ثبزام اظ ططٗك خٌؿٖقزازُ هٖ

ثِ  تَاى اظ آًْب وِ هٖ ّبٕ هتٌَػٖ ٍخَز زاضزغًَت٘پ

 اؾتفبزُ وطز ًػازٕ ثبزامّبٕ ثِثغ غًٖ زض ثطًبهِبػٌَاى هٌ

(Kester and Assay, 1975). ٍ ٖؾبظگبضٕ  تٌَع، پطاوٌسگ

ًبهگصاضٕ آًْب ضا  ،Prunus ّبٕ ٍحكٖ گًٍَِؾ٘غ ث٘ي 

. (Martınez-Gomez et al., 2003) ل ًوَزُ اؾتهكى

 ً٘بظ ّبٕ هتؼسزٕ زض اٗي ظهٌِ٘اٗي هَضَع ثِ پػٍّف

ّبٕ ٍحكٖ ّبٕ ظٗبز زض ثبزاماظ ططفٖ گًَبگًَٖ ،زاضز

ّبٕ هرتلف قسُ هٌدط ثِ ؾطزضگوٖ زض تكر٘ص غًَت٘پ

قٌبذت اظ  ،لِأاؾت. ثٌبثطاٗي زض ضاؾتبٕ حل اٗي هؿ

ط ضفتِ ٍ اؾتفبزُ اظ ًكبًگطّبٕ هطحلٔ هَضفَلَغٗىٖ فطات

وِ  ًوَزُ اؾت ًبپصٗط اهطٕ اختٌبة ضا هَلىَلٖ زض ثبزام

ف٘لَغًت٘ه اٗي  ضٍاثطتطٕ پ٘طاهَى اطلاػبت زل٘ك ستَاًهٖ

قٌبؾبٖٗ ذصَص٘بت ّوچٌ٘ي . زض اذت٘بض لطاض زّسگ٘بُ 

ّبٕ همبٍم ثِ قطاٗط غًت٘ىٖ ثبزام ٍحكٖ ثسل٘ل ٍخَز غى

ٍٗػُ ّب زاضإ اّو٘ت ث٘وبضٕ ًبهؿبػس هح٘طٖ، آفبت ٍ

. ثٌبثطاٗي اظ تٌَع ثبلإ (Rahemi et al., 2012) اؾت

تَاى زض خْت اصلاح صفبت ٍ اخطإ ّبٕ ثبزام هٖگًَِ

 . ثطزّبٕ اصلاحٖ ؾَز ّطچِ ثْتط ثطًبهِ

صح٘ح اظ  ثٌِْ٘ اظ ّط گ٘بُ ً٘بظهٌس زضن هٌطمٖ ٍ اؾتفبزُ

وچٌ٘ي ؾطح تٌَع غًت٘ىٖ آى هحصَل زض طج٘ؼت ٍ ّ

. چٌ٘ي اطلاػبتٖ زاضزآقٌبٖٗ ثب ضٍاثط ف٘لَغًت٘ه آى گ٘بُ 

ًػازگطاى گ٘بّٖ ٍ زٗگط  ثِهٌدط ثِ تَخِ ث٘كتط 

تٌَع ظٗؿتٖ قسُ  ٍحفظ هٌبثغ گ٘بّٖ ثِ اًسضوبضاى  زؾت

 س.وٌخلَگ٘طٕ هٖ غًت٘ىٖ گ٘بّبى اضظقوٌسٍ اظ فطؾبٗف 

ًكبًگطّبٕ ثِ هٌظَض ثطضؾٖ ضٍاثط ف٘لَغًٖ زض گ٘بّبى اظ 

 ثطإ افعاٗف زلت زض قٌبؾبٖٗ قَز.گًَبگًَٖ اؾتفبزُ هٖ

(Prunus dulcisٍ ) ِگطّبٕ ّبٕ آى، اؾتفبزُ اظ ًكبً ٍاضٗت

 ضؾس ىَلٖ، ضطٍضٕ ثِ ًظط هّٖبٕ هَل غًت٘ىٖ ٍ ضٍـ

(Rahemi et al., 2012)ثطزى ثِ تٌَع  ثطإ پٖ ى. هحممب

 ّبٕ هرتلفٖ ثِ ٍٗػُ ضٍـ ّب اظ ضٍـغًت٘ىٖ ه٘بى ثبزام

AFLP ًُكبًگطاًس.  اؾتفبزُ وطز ITS  ثركٖ اظDNA 

-ITS1-5.8s rDNAًبح٘ٔ  وِثبقس ضٗجَظٍهٖ ّؿتِ هٖ

ITS2 ًٖكبًگط .ًوبٗسضا تىث٘ط ه trnL  لؿوتٖ اظ غًَم

وٌس ٍ ضا تىث٘ط هٖ trnTًبح٘ٔ وِ  اؾتثعضي ولطٍپلاؾت 

-ّب اؾتفبزُ هٖزض ثطضؾٖ ضٍاثط ف٘لَغًت٘ه زض ؾطح گًَِ

 . (Potter et al., 1999; Sorkheh et al., 2007) قَز

ث٘بى ًوَزًس وِ  (Taberlet et al., 1999) ثطذٖ هحمم٘ي

ولطٍپلاؾتٖ ثِ طَض گؿتطزُ زض ثطضؾٖ  DNAتٌَع تَالٖ 

زاًگبى ٍ ؾبٗط گ٘بّبى اؾتفبزُ قسُ ضٍاثط زض ث٘ي ًْبى

، زض ؾطح زضٍى cpDNAاؾت، ٍلٖ ثِ ػلت تىبهل ون 

ّبٕ پػٍّف. ثبقسبزُ ًوٖإ ثِ ذَثٖ لبثل اؾتفگًَِ

ظٗبزٕ زض ظهٌِ٘ ثطضؾٖ ضاثطِ ف٘لَغًٖ زض ذبًَازُ 

Rosaceae .صَضت گطفتِ اؾت Browicz  (Browicz, 

1969) ٍ Khanuja   ّوىبضاى ٍ(Khanuja et al., 1999) 

 ظٗطخٌؽ)اٗطاًٖ( ضا ثِ زٍ  Amygdalusخٌؽ 

Amygdalus ٍ Ddecandra ِثٌسٕ ًوَزًس. ثرف طجم

Amygdalus  قبهل زٍ ثرفAmygdalus  ٍSpartioides 

ثبقس وِ زض زٍ گًَِ هٖ 12قبهل  Amygdalusثَز. ثرف 

 هحمم٘ي ثٌسٕ قسًس.تمؿ٘ن ،ضٍٗكٖ وبهل ظٗطگطٍُ

(Khanuja et al., 1999; Vadafar et al., 2010)  ث٘بى

ّبٕ هبًٌس ؾبٗط خٌؽ  Amygdalusًوَزًس وِ تبوؿٌَهٖ

اؾت. ػلت اٗي اهط ه٘عاى ثؿ٘بض هكىل  Rosaceae ذبًَازٓ

ثبلإ تٌَع زض ذصَص٘بت هَضفَلَغٗىٖ تحت قطاٗط 

 ,.Khanuja et al)قسُ اؾت گعاضـ اوَلَغٗىٖ هرتلف 

. اٗي خٌؽ تٌَع ظٗبزٕ زض ؾطح گًَِ، (1999

ّب ٍ َّهَپلاؾتٖ ثبلاٖٗ ّ٘جطٗساؾَ٘ى ثبلا زض ث٘ي گًَِ

-زّس. ثٌبثطاٗي طجمِتحت قطاٗط اوَلَغٗىٖ ًكبى هٖ

اؾبؼ  ّبٕ تبوؿٌَهٖ اضائِ قسُ وِ تٌْب ثطثٌسٕ

اطلاػبت  ،اًسذصَص٘بت هَضفَلَغٗىٖ صَضت گطفتِ

ّب ٍ تؼ٘٘ي حسٍز ٍاضح ث٘ي وبفٖ ثطإ خساؾبظٕ گًَِ

اٗي اهط ضطٍضت  اًس. ًىطزُّبٕ اٗي خٌؽ اضائِ گًَِ

ّبٕ هَلىَلٖ، ثَ٘ق٘و٘بٖٗ ٍ ه٘ىطٍهَضفَلَغٗىٖ ثطضؾٖ
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ًَه٘ىٖ ٍاضح ٍ ثطضؾٖ َؿثٌسٕ تبوضا ثطإ اًدبم طجمِ

ًكبى ضا ّب زض اٗي خٌؽ ضٍاثط ذَٗكبًٍسٕ زض ث٘ي گًَِ

 . زّسهٖ

ثب  Lee and Wen (Lee and Wen, 2001)زض گعاضـ 

زض زاذل  ، زٍ گطٍُ ثعضيITSّبٕ اؾتفبزُ اظ تَالٖ

Amygdaloideae  ٖٗ1: ٍ هؼطفٖ قسًسقٌبؾب- Prunus  

 ٍMaddenia 2-  Exochorda ،Oemleria  ٍ

Pirensepia ّب زٍ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي تَالٖآًْب . ّوچٌ٘ي

وِ  ًسًوَزقٌبؾبٖٗ  Prunusگطٍُ ػوسُ ضا زض زاذل 

-Amygdalus-Prunus  ٍ2- Cerasus -1ػجبضتٌس اظ: 

Laurocerasus-Padus.  ثب تَخِ ثِ  ّوچٌ٘ي اٗي هحممبى

ّبٕ خٌؽ، ٍخَز ضٍاثط ًعزٗه ث٘ي ظٗطITSّبٕ تَالٖ

Prunus  ٍAmygdalus  گعاضـ ًوَزًسضا. Bortiri   ٍ

زض پػٍّف ذَز تلاـ  (Bortiri et al., 2006)ّوىبضاى 

ثِ ثبظؾبظٕ  ITS  ٍtrnL-F ًكبًگطثب اؾتفبزُ اظ زٍ  ًوَزًس

ضا ّب ًتَاًؿتٌس ضاثطٔ زضؾتٖ آى ثپطزاظًس. Prunusف٘لَغًٖ 

ثب  Amygdalus خٌؽّبٕ هطثَط ثِ ظٗطزض ث٘ي گًَِ

 گعاضـزٌّس ٍ ثطلطاض وطزُ ٍ اضائِ  trnL-Fاؾتفبزُ اظ 

ثِ ػجبضت  .ثبقسهٖ 1پبضاف٘لت٘ه Amygdalus  ًوَزًس وِ

تفبٍت ظٗبزٕ ثب  ركٖ اظ ًَازگبى اٗي ً٘بٕ هكتطنثزٗگط 

ّب  ثٌسٕ ٍ زض زؾتِ زاقتِ ٍ اظ اٗي گطٍُ ثطزاقتِثمِ٘ گطٍُ 

هطبلؼبت هَضفَلَغٗىٖ اًدبم قسُ  .اًس خسا لطاض زازُ قسُ

طثَط ثِ ٗه ًكبًگط هَلىَلٖ اغلت ثطإ ّبٕ ه ٍ زازُ

ثبقس. ثِ  ؾ٘ؿتوبت٘ه ٍ تىبهلٖ وبفٖ ًوٖ ضٍاثط ثطضؾٖ

ّبٕ  ّو٘ي زل٘ل زض اٗي پػٍّف ؾؼٖ قس اظ تَالٖ

 trnLّبٕ  ٍ تَالٖ ITS1-5.8S rDNA-ITS2ًَولئَت٘سٕ 

تط تبوؿًََهٖ  تط ٍ خبهغولطٍپلاؾتٖ ثطإ هطبلؼِ زل٘ك

Prunus dulcis ًَِبزُ قَز.آى اؾتف ّبٕ ٍحكٍٖ گ 

‌هبمواد‌و‌روش
 گًَِ 12 قبهل تحم٘كهَاز گ٘بّٖ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي 

 ، ٗه ضلن ظضاػٖ ثبزام ٍ ٗه ضلن ّلَ Prunusٍحكٖ

 هَاز گ٘بّٖ هَضز اؾتفبزُ زض خسٍلاؾن ٍ هكرصبت  .ثَز

ثطي ثِ ػٌَاى ثبفت هَضز ًظط ثطإ  اؾت. آٍضزُ 1

                                                           
1- Paraphyletic 

َض ثطي گ٘بّبى ثسٗي هٌظ اًتربة گطزٗس. DNAاؾترطاج 

آٍضٕ خوغ 1390هَضز اؾتفبزُ زض اٍاٗل فصل ثْبض ؾبل 

PVPّوطاُ ثب  CTABٗبفتٔ ٍ اظ ضٍـ تغ٘٘ط گطزٗس
2 

(Khanuja et al., 1999 خْت اؾترطاج )DNA  ُاؾتفبز

ثطإ تىث٘ط  تحم٘كآغبظگطّبٖٗ وِ زض اٗي فْطؾت قس. 

DNA ّب زض آى هطثَط ثِ ّوطاُ ثب تَالٖ ،اؾتفبزُ گطزٗس

زض زؾتگبُ  DNAاؾت. تىث٘ط  آٍضزُ قسُ 2سٍل خ

 Mastercycler Gradientسضف( هسل ـتطهَؾبٗىلط )اپٌ

ه٘ىطٍل٘تط  50زض حدن ٍاوٌف  ITS  ٍtrnL ثطإ آغبظگط

اظ ّط  PCR (1x ،)2 mM MgCl2،µM  250حبٍٕ ثبفط 

dNTPs ،µM 4/0  ،5/1اظ آغبظگطّبٕ ضفت ٍ ثطگكت 

ثِ قطح   DNAطم ًبًَگ 50پل٘وطاظ ٍ Taq DNAٍاحس 

 Murray) تغ٘٘ط ٗبفتِ CTABٍ ثط اؾبؼ ضٍـ  شوط قسُ

and Thamson, 1980)  ّوطاُ ثبPVP (Khanuja et al., 

-زضخٔ ؾبًتٖ 95ٕ بزل٘مِ زض زه 3: اًدبم پصٗطفت (1999

 56زل٘مِ زض  1 گطاز ،زضخٔ ؾبًتٖ 94زل٘مِ زض 1گطاز ، 

ٍ  گطازٖزضخٔ ؾبًتــ 72زل٘مِ زض  2گطاز ، زضخٔ ؾبًتٖ

 گطاز. زضخٔ ؾبًتٖ 72زض   زلـ٘مِ زٗگط 5هدسزاً 

فَضظ غل آگبضظ حبٍٕ ّـبٕ تىث٘ط تَؾط الىتطٍٍضزُآفط

اظ ٗىسٗگط تفى٘ه  TBE ثبفط  x 5/0ثطٍهبٗس زض  ات٘سَٗم

 gelتَؾـط زؾتـگبُ حبصل ّبٕ اظ فطاٍضزُ .قسًـس

documentation  اًدبم ثطزاضٕ گطزٗس. ثؼس اظػىؽ 

ؾبظٕ  ذبلص قبهل ؾبظٕ ّوؿبًِهطاحل  ،الىتطفَضظ

 GeneJet PCRثب اؾتفبزُ اظ و٘ت ) PCRّبٕ فطاٍضزُ

purification kit (Fermentas  ٍ.ثطإ  اتصبل، اًدبم قس

 E.coli ( ثبوتطCompetentٕ) هؿتؼس  ّبٕتِْ٘ ؾلَل

 ثطاًَ ولؿ٘ناظ ضٍـ تغ٘٘طٗبفتِ ولطٗس( DH5Aؾَِٗ )

 اًتمبلخْت  تطاضٗعـ هطاحل ،ثؼس اظ آى اؾتفبزُ قس.

اًدبم گطفت ٍ  ،پصٗطًسٓ لطؼِ پلاؾو٘س هَضزًظط ثِ ثبوتطٕ

اؾترطاج  ّبٕ تطًؿفَضم قسُ؛اظ ثبوتطٕؾپؽ پلاؾو٘س 

 گطزٗس. 

                                                           
2- Polyvinylpyrrolidone 
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 هكرصبت هَاز گ٘بّٖ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي تحم٘ك -1 خسٍل
Table 1. Profile of plant material used in this study 

 ضزٗف

Row 

 ًبم گًَِ

Species name 
 Compatibility ٍضؼ٘ت ؾبظگبضٕ Origin هٌكأ

status 
 پؿًَس قوبضُ

Suffix 

1 P. arabica اٗطاى Iran ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603732 

2 P. bucharica افغبًؿتبى Afghanistan ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603733 

3 P. communis اٗطاى Iran ًبهكرص Undetermined KC603734 

4 P. dulcis اٗطاى Iran ًبهكرص Undetermined KC603735 

5 P. eleagnifolia ًِهسٗتطا Mediterranean ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603736 

6 P. glauca ًِهسٗتطا Mediterranean ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603737 

7 P. hausknechtii اٗطاى Iran ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603738 

8 P. kuramica افغبًؿتبى ٍ پبوؿتبى Afghanistan and Pakistan ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603739 

9 P. lycioides اٗطاى Iran ًبهكرص Undetermined KC603740 

10 P. orientalis اٗطاى Iran ًبهكرص Undetermined KC603741 

11 P. persica اٗطاى Iran َزؾبظگبضذ Self-Compatible KC603742 

12 P. scoparia اٗطاى Iran ًبهكرص Undetermined KC603743 

13 P. tenella ًِهسٗتطا Mediterranean ًبهكرص Undetermined KC603744 

14 P. webbii ًِهسٗتطا Mediterranean ذَزؾبظگبض Self-Compatible KC603745 

 
 ز اؾتفبزُ زض اٗي تحم٘كل٘ؿت آغبظگطّبٕ هَض -2خسٍل 

Table 2. The primers that used in this study 
 هٌجغ

(Reference) 
  (5ˈ-3 ˈتَالٖ آغبظگط )

(Primer sequence (5’-3’)) 
 ًبم آغبظگط

 (Primer name) 
Taberlet et al. 1991 GGGGATAGAGGGACTTGAAC trnL-R 
Taberlet et al. 1991 CGAAATCGGTAGACGCTACG trnL-F 

Baldwin 1993 TCCGTAGGTGAACCTGCGG ITS1 
Baldwin 1993 TCCTCCGCTTATTGATATGC ITS4 

 

ؾبذت BioReady rTaq ((cat#:BSA12M1)  و٘ت اظ

ؾبذت  Colony PCR  ٍTaqثطإ  BioFluxقطوت 
ٍ trnL   ّبٕهطثَط ثِ تَالٖ PCRثطإ  Qiagenقطوت 

ITS .ضٍـ  اؾتفبزُ قسColony PCR‌٘ٗس ولَىخْت تأ-

 پػٍّفهَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. زض اٗي ّبٕ ًَتطو٘ت 

هثجت  ّبٕ ًَتطو٘ت اظ ولًَٖ اؾترطاج پلاؾو٘س خْت
 و٘س ـــؾبظٕ پلاؾاظ و٘ت ذبلص هَضز تبئ٘س،

GeneJET
TM

 Plasmid Miniprep Kit (#K0503)  ُاؾتفبز

. غلظت ّط ٗه اظ پلاؾو٘سّبٕ ًَتطو٘ت هطثَط ثِ قس
ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ثَ٘فتَهتط  ITS  ٍtrnLّبٕ تَالٖ

ظَض ــثِ هٌ تؼ٘٘ي گطزٗس.ؾبذت قطوت اپٌسضف آلوبى 

اًتربة ٍ  اظ ّط ًوًَِ زٍ ولَى ،ٗبثٖصحت اًدبم تَالٖ

ًبًَگطم  100اؾترطاج پلاؾو٘س اًدبم قس ٍ ًْبٗتبً ثِ اًساظٓ 

 Macrogeneثِ قطوت  ٗبثٖاظ ّط پلاؾو٘س خْت تَالٖ

 .قساضؾبل خٌَثٖ وطُ 

 ،، تَالٖ هطثَط ثِ پلاؾو٘سزٍ ططفِ ٗبثٖؽ اظ تَالٖپ

ثب تَخِ ثِ ٗىؿبى ثَزى  .حصف قس  EditSeqتَؾط ثطًبهِ
ّبٕ فمط تَالٖ آظهبٗفّبٕ زٍ تىطاض، زض اٗي تَالٖ

ّبٕ هطثَط ثِ تَالٖ زازُ قس. گعاضـهطثَط ثِ ٗه تىطاض 

غى  trnLًبح٘ٔ ٍ  ITS1-5.8s rDNA-ITS2ًبح٘ٔ 

، ٗه ضلن ظضاػٖ  Prunusٍحكٖ  ًَِگ 12ولطٍپلاؾتٖ 
-ّن CLUSTAL Xتَؾط ثطًبهِ  ثبزام ٍ ٗه ضلن ّلَ

 ،ّب ثب آًبل٘ع ف٘لَغً٘هضزٗفٖه٘عاى تٌبؾت ّن .ضزٗف قسًس

 1ًوبٖٗٗبثٖ حساوثط زضؾتثِ ووه ضٍـ آًبل٘ع ًمكِ
(LMAثب ث ٍ ) ىبضگ٘طٕ ًطم افعاض TREE-PUZZLE-5.2 

ّبٕ ضٍـ .گطفتچْبض ثركٖ اًدبم  ٍ ثطاؾبؼ آًبل٘ع

 ثِ هٌظَض آًبل٘ع 3ّوؿبٗگٖ اتصبلٍ  2حساوثط قجبّت

 PAUP*-4.0افعاض  ًطمتَؾط  ،ّبٕ حبصلهبتطٗؽ زازُ

beta افعاٗف اطوٌ٘بى اظ ثطإ  .هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت

                                                           
1- Likelihood Mapping Analysis (LMA) 

2- Maximum-parsimony 

3- Neighbor joining   
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افعاض  ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطمط ً٘ع زازُٗىجبض زٗگ ًتبٗح حبصل،

Mega  ِضٍـ  7ًؿر ٍNJ فتٌس.هَضز ثطضؾٖ لطاض گط 

 ثَزّبٕ هَضز هطبلؼِ لاظم ثطإ افتطاق ث٘ي گًَِ ّوچٌ٘ي
زض ثطضؾٖ ف٘لَغًت٘ه ٍاضز  1گطٍُ ذبضخٖحسالل ٗه 

، گًَٔ ّوَلَي زٗگطٕ گطٍُ ذبضخٖقَز. زض ٍالغ اٗي 

ّبٕ هَضز اؾت وِ ٍاثؿتگٖ ووتطٕ ثِ ّطٗه اظ گًَِ

ّب ثب هطبلؼِ زض اٗي تحم٘ك، زض همبٗؿِ ثب ٍاثؿتگٖ آى
هحل  گطٍُ ذبضخٖ .,.Potter et al)  (2000اضزٗىسٗگط ز

وٌس. هٖ هكرص ،صح٘ح ضٗكٔ زضذت ضا زض هؿ٘ط تىبهلٖ
 Rosaceaeچٌسٗي خٌؽ اظ  Outgroupآًبل٘ع اٍلِ٘ 

ضا ثِ ذَثٖ خسا وٌس؛ لصا زض اٗي هطبلؼِ،  Prunusًتَاًؿت 

زض ًظط  گطٍُ ذبضخٖثِ ػٌَاى  Physocarpus گًَٔ 

 .,.Potter et al)  (2000گطفتِ قس

‌و‌بحثنتبیج‌
افعاض  ثب اؾتفبزُ اظ ًطموِ ّبٕ ًَولئَت٘سٕ تَالٖزض 

ClustalX 2,0,10  پؽ اظ قسُ ثَزًس،ّوطزٗف 

 هكرص trnL  ٍITS ّبّٕبٕ اًدبم قسُ زض تَالٖ ثطضؾٖ
قَٗن ًعزٗه هٖ 3´ّط چِ ثِ ؾوت اًتْبٕ قس 

اٗي  ،trnLّبٕ ّبٕ ث٘كتطٕ ضخ زازُ ٍ زض تَالٖخبٖٗ خبثِ
ثبقس ٍ آزً٘ي هٖ خبٖٗ گَاً٘ي ثِخبٖٗ هطثَط ثِ خبثِثِخب

هطثَط ثِ آزً٘ي ثِ   ITSّب زض تَالٖ خبٖٗث٘كتطٗي خبثِ
ثبقس. ٗه حصف هطثَط ثِ گَاً٘ي ٍ گَاً٘ي ثِ آزً٘ي هٖ

 .P غى ولطٍپلاؾتٖ زض گًَٔ  trnLزض تَالٖ  ،ثبظ آزً٘ي

lycioides  ًَٔٗه حصف زض گ ٍP. tenella  لبثل گعاضـ

هطثَط ثِ ثبظ  rDNAغى  ITS. ٗه حصف زض تَالٖ اؾت

ٍ ٗه حصف ّن هطثَط ثِ ثبظ  P. webbiiآزً٘ي زض گًَٔ 

 س. قهكبّسُ P. tenella  گَاً٘ي زض گًَٔ

‌نقطه ‌درستآنبلیس ‌حداکثر :‌(LMA)نمبیییببی
احتوبل ٍخَز ٗه ًمكِ هحبؾجِ  ثِ هؼٌبًٕوبٖٗ  زضؾت

تَاى ٍخَز  هٖ ؛ ٍلٖثبقسهّٖبٕ هَخَز  ثطاؾبؼ زازُ

وَز. تؼ٘٘ي ً LMAًوبٖٗ  حساوثط زضؾتثْتطٗي ًمكِ ضا ثب 
إ ثب ث٘كتطٗي ه٘عاى  هٌظَض اظ ثْتطٗي ًمكِ، ًمكِ

وِ اظ آى همبزٗطٕ اظ ًَتطو٘جٖ ثِ زؾت اؾت ًوبٖٗ  زضؾت
اگط اهىبى قوبضـ ػٌٖ٘ . ثِ ػجبضتٖ زٗگط، آٗسهٖ

ٍ س آهس اٗي ًمكِ ثسؾت ذَاّ ّب فطاّن ثبقس، ًَتطو٘ت

                                                           
1- Outgroup 

ًوبٖٗ تؼو٘ن قوبضـ  ثٌبثطاٗي ضٍـ حساوثط زضؾت

الغ الگَضٗتن ثطآٍضز زض ٍ .(قَز هحؿَة هًَٖتطو٘جٖ 

ًوبٖٗ  بٖٗ ثط هجٌبٕ ثطآٍضز ثْتطٗي زضؾتًو ثْتطٗي زضؾت
LOD .تٌظ٘ن قسُ اؾت 

ّبٕ زازُ LMA تدعِٗ ٍ تحل٘ل(، a) 1ثب تَخِ ثِ قىل 

 هطبلؼِهَاز غًت٘ىٖ هَضز  ITS1-5.8S rDNA-ITS2 تَالٖ

 ّبٕ هَضز هطبلؼِ زازُاظ ول  زضصس 9/61ًكبى زاز وِ 
زضثط گ٘طًسُ اطلاػبت تدعِٗ ٍ تحل٘ل ف٘لَغًٖ ثِ ذَثٖ 

تدعِٗ ٍ تحل٘ل صَضت  زضصس 5/11زض . ثَزُ اؾت
. زض حبلٖ وِ زاز% تىبهل تسضٗدٖ ضا ًكبى 6/26ًگطفت ٍ 

ثطإ  trnLّبٕ تَالٖ ثطإ زازُ LMAتدعِٗ ٍ تحل٘ل 

 1/60زضصس ٍ  9/6زضصس،  33ثِ تطت٘ت ز ّو٘ي هَاض

اٗي آًبل٘ع،  ثط اؾبؼ اطلاػبت‌(.b 1)قىل َزثزضصس 
ًكبًگط ذَثٖ ثطإ  trnL تَاى گعاضـ ًوَز وِ هٖ

  .ثبقس ًوٖقٌبؾبٖٗ ضٍاثط ف٘لَغًٖ ثبزام 

 ITS1-5.8Sهبی‌نبحیۀ‌فیلوشنی‌ببدام‌بب‌استفبده‌از‌داده

rDNA-ITS2‌ بٕ ًبح٘ٔ ّزًسضٍگطام هطثَط ثِ زازُ:

ITS1-5.8S rDNA-ITS2،  ِاضلبم هَضز هطبلؼPrunus  ضا
. گطٍُ (2قىل وطز )ثِ زٍ گطٍُ )ولاز( اصلٖ تمؿ٘ن 

( ً٘ع ثِ زٍ گطٍُ فطػٖ تمؿـ٘ن A1، 2اصلٖ اٍل )قىل 
-قس. ظٗطگطٍُ اٍل اظ گـــطٍُ اصلٖ اٍل قبهل گًَــِ

،  P. elaeagnifolia  ،P. haussknechtii ّبٕ:
P.communis ، P. bucharica  ،P. glauca  ،P. tenella 

 ،P. persica  ،P. kuramica ،P. webbii  ثَز. زض ث٘ي اٗي

ّبٕ گًَِ P. haussknechtii ٍ P. persicaّب، گًَِ

 ;Taberlet et al., 1991) ثبقٌساذتصبصٖ اٗطاى هٖ

Khatamsaz, 1992; Potter et al., 1999)ِّبٕ اٗي . ٗبفت
 ;Vadafar et al., 2014) ّب پػٍّفؾبٗط تحم٘ك ثب ًتبٗح 

Yazbek and Oh, 2013 ) .هطبثمت زاضز 

 P. dulcisظٗطگطٍُ زٍم اظ گطٍُ اصلٖ اٍل قبهل گًَِ 

ّبٕ ٍحكٖ ثبزام هَضز ثبقس وِ اٗي گًَِ اظ ؾبٗط گًَِهٖ

-ّبٕ اّلٖ هٖقَز ٍ قبهل ث٘كتط غًَت٘پهطبلؼِ خسا هٖ

 .Pزض وٌبض  P. persica( 2ثبقس. زض اٗي ظٗطگطٍُ )قىل 

dulcis  لطاض زاضز وِ ث٘كتطٗي ذَٗكبًٍسٕ ضا ثبP. dulcis 
ثِ ػٌَاى گًَِ  P. persicaزّس. زض اٗي پػٍّف ًكبى هٖ

 هؼطفٖ قس. P. dulcis ذَاّطٕ
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(b) (a) 
غى  trnLّبٕ ثِ زازُ هطثَط LMA: آًبل٘ع ITS1-5.8s rDNA-ITS2، (b)ّبٕ ًبح٘ٔ هطثَط ثِ زازُ LMAآًبل٘ع  (a): -1قىل 

 ولطٍپلاؾتٖ
Figure 1. (a): LMA analysis related to ITS1-5.8s rDNA-ITS2 region data, (b): LMA analysis related to trnL data 

of chloroplastic gene. 

 

 .Pخع  ثِ (ّبٕ هَخَز زض گطٍُ اصلٖ اٍلّؤ گًَِ

tenella ،پبًٖ )ؾَق٘بظ إٓ ووثٌسٕ طجمِ ثط اؾبؼSocias 

i Company, 1998)  ٕزض ؾطlcosandrae  ٍُزض گط ٍ
Amygdalus ٖاصلٖ زٍم)ولاز( گ٘طًس. گطٍُ لطاض ه 

 .P. scoparia ،Pّبٕ: قبهل گًَِ (A2، 2)قىل 

lycioides ،P. orientalis ٍP. arabica ٖقَز گعاضـ ه .

 اؾتاًحصبضٕ اٗطاى  P. lycioidesّب زض ث٘ي اٗي گًَِ
(Taberlet et al., 1991; Khatamsaz, 1992; Potter et 

al., 1999). لجلٖ  اؾبؼ گعاضـ ثط(Socias Company, 

( Orientalisّب ضا زض ٗه گطٍُ )ً٘ع ّوِ اٗي گًَِ (1998

 .Pّوطاُ ثب  .P. bucharica ٍ kuramica P. گطفتٌسلطاض 

dulcis  .ثب اؾتفبزُ  ّوچٌ٘يزض گطٍُ اصلٖ اٍل لطاض زاضًس

 .P. orientalis  ٍP وِگطزٗس گعاضـ   nrDNA ITSاظ 

scoparia   ٍkuramica P.  زاضًسزض ٗه ولاز لطاض 
(Vadafar et al., 2014) . 

ضٍاثط ( Sorkheh et al., 2007ٍ ّوىبضاى )ؾطذِ 
ضا هَضز  Prunusٍحكٖ خٌؽ  ّبٕذَٗكبًٍسٕ گًَِ

 P. bucharicaوِ گًَٔ  گعاضـ ًوَزًسس ٍ ًهطبلؼِ لطاض زا

  ٍkuramica P. ًَِّبٕ ّبٕ ذَٗكبًٍس ًعزٗه ثبزاماظ گ
ضا  P. communis  ّوچٌ٘ي اٗي هحممبى. ثبقٌس هٖظضاػٖ 

س. گًَٔ زًّبٕ ظضاػٖ هؼطفٖ ًوَثبزام )ً٘بٕ( ثِ ػٌَاى خس

P. communis  اٍل اظ گطٍُ اصلٖ اٍل  ظٗطگطٍُوِ زض

 ّبٕ ظضاػٖملطاض زاضز، هؼوَلاً ثِ ػٌَاى ٗىٖ اظ اخساز ثبزا

ثب  P .communis. زضخِ قجبّت ث٘ي قَززض ًظط گطفتِ هٖ

P. dulcis  اؾتزض هطبلؼٔ حبضط، تأٗ٘س وٌٌسٓ اٗي هطلت. 

زض گطٍُ اصلٖ زٍم  P. scoparia ٍ P. arabica ّبٕ گًَِ

 ,Socias i Company (Socias i Companyلطاض زاضًس ٍ 

ضا زض ٗه گطٍُ  P. scoparia ٍ P. arabicaً٘ع ( 1998
( Vadafar et al., 2014)ٍ ّوىبضاى   Vadafarض زاز. لطا

ً٘ع ثب اؾتفبزُ اظ ذصَص٘بت تطٗىَم هَضفَلَغٗىٖ هَُ٘ ثط 

اٗي زٍ گًَِ ضا زض  Amygdalusبٕ خٌؽ ـّضٍٕ گًَِ

ٗه گطٍُ لطاض زازًس ٍ ث٘بى ًوَزًس وـِ ٗىٖ اظ 
-هٖ 1ّبٕ وَتبُذصَص٘بت ثبضظ اٗي گطٍُ ٍخَز قبذِ

 ٗه زض P. persica ٍ P. dulcis، 2ثبقس. ثب تَخِ ثِ قىل 

 ٌس.گطٍُ ٍ ًعزٗه ثِ ّن لطاض گطفت

Bortiri ( ّوىبضاى ٍBortiri et al., 2001 زض گعاضـ )
-اظ ًظط غًت٘ىٖ قجبّت P. persicaذَز ث٘بى زاقتٌس وِ 

 P. tenella ّوچٌ٘ي زاضز. P. dulcisّبٕ ثؿ٘بض ظٗبزٕ ثِ 

 ,Socias i Company)ُ قس لطاض زاز Orientalisزض گطٍُ 

 ITS. اظ آًدبٖٗ وِ زض زًسضٍگطام حبصل اظ تَالٖ (1998

ّب زض فبصلٔ ، اٗي گًَِ ًؿجت ثِ ؾبٗط گًَِاٗي پػٍّف 
لطاض گطفتِ اؾت،  P. dulcisغًت٘ىٖ زٍضتطٕ ًؿجت ثِ 

قبٗس زل٘ل آى اٗي اؾت وِ اٗي گًَِ هتؼلك ثِ ثرف 

chameamygdalus ّبٖٗ ٗي ثرف قبهل گًَِثبقس. ا
ٗبثٌس ّبٕ ظضاػٖ تلالٖ هٖاؾت وِ ثِ ؾرتٖ ثب گًَِ

(Sorkheh et al., 2007).  وِ ثبٗس گًَِ گعاضـ قسُ اؾت

P. tenella  ٍُضا اظ گطAmygdalus خسا ًوَز (Yazbek 

and Oh, 2013) اٗي هطلت ً٘ع ًتبٗح اٗي پػٍّف ضا تبٗ٘س .

 (.2ًوبٗس )قىل هٖ

                                                           
1- Brachyblast 
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 ITS1-5.8s rDNA-ITS2ّبٕ ًبح٘ٔ ّبٕ ٍحكٖ ثبزام ثب اؾتفبزُ اظ زازُثٌسٕ گًَِگطٍُ -2قىل 
Figure 2. Classification of wild almond, using data from ITS1-5.8s rDNA-ITS2 region  

 

ٍخَز  Socias i Companyثٌسٕ زض طجمِ P. glaucaگًَِ 

ّبٕ زًُساضز، ٍلٖ ثب اؾتفبزُ اظ زًسضٍگطام حبصل اظ زا

اٗي گًَِ ثب  ITSٍ قجبّت ثؿ٘بض ظٗبز ًبحِ٘  ITSًبح٘ٔ 

 .P تَاىهٖ ،Amygdalusّبٕ هَخَز زض گطٍُ ؾبٗط گًَِ

glauca  ٍُضا زض گطAmygdalus  ِلطاض زاز. ثب تَخِ ث

تَاى گفت وِ هٖ ITSّبٕ ًبح٘ٔ زًسضٍگطام حبصل اظ زازُ

ITS ٍُّبٕ تٌْب لبزض ثِ خسا وطزى گطPrunus سٗگط اظ ٗى

 ّب تَاًبٖٗ لاظم ضا ًساضز.ثبقس ٍ زض خساؾبظٕ ثرفهٖ

‌داده ‌از ‌استفبده ‌بب ‌ببدام ‌فیلوشنی ‌نبحیۀ شن‌‌trnLهبی

‌کلروپلاستی  trnLّبٕ ًبح٘ٔ زًسضٍگطام هطثَط ثِ زازُ:

( وِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ آًبل٘ع 3غى ولطٍپلاؾتٖ )قىل 

Mega  قَز. ثِ زٍ گطٍُ اصلٖ تمؿ٘ن هٖ ،ثسؾت آهس

 P. tenella ٍ P. lycioidesقبهل گًَٔ  ل٘ي گطٍُ اصلٖاٍ

وِ زض زًسضٍگطام حبصل اظ ّوچٌبى P. tenellaثبقس. هٖ

ّب قَز، ًؿجت ثِ ؾبٗط گًَِزٗسُ هٖ ITSّبٕ ًبح٘ٔ زازُ

لطاض گطفتِ  P. dulcisزض فبصلٔ غًت٘ىٖ زٍضتطٕ ًؿجت ثِ 

٘بض ثِ احتوبل ثؿطَض وِ لجلاً ً٘ع اقبضُ قس ّوبى اؾت. 

. اؾت chameamygdalusاٗي گًَِ هتؼلك ثِ ثرف ظٗبز 

ّبٕ ّبٖٗ اؾت وِ ثِ ؾرتٖ ثب گًَِاٗي ثرف قبهل گًَِ

ّبٕ قَضٍٕ ؾبثك ٗبثٌس ٍ زض لؿوتظضاػٖ تلالٖ هٖ

ثِ ثبزام پبوَتبُ ضٍؾٖ  هؼطٍف ،پطاوٌسُ ّؿتٌس. اٗي گًَِ

( Sorkheh et al., 2007ٍ ّوىبضاى ) Sorkhehثبقس.  هٖ

ّبٕ حبصل اظ ًكبًگط هَلىَلٖ  ثب اؾتفبزُ اظ زازًُ٘ع 

AFLP تَاًؿتٌسP. tenella ًَِّب خسا وٌٌس. ضا اظ ؾبٗط گ

 ,Yazbek and Oh  (Yazbek and Ohطَض وِ ّوبى

ثِ  P. tenella ث٘بى زاقت وِتَاى وطزًس هٖ گعاضـ(2013

Amygdalus .تؼلك ًساضز 
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 و‌همکبران‌حسینی ...هبی‌وحطی‌ببدام‌رابطه‌فیلوشنتیک‌تعدادی‌از‌گونهبررسی‌

 
 غى ولطٍپلاؾتٖ trnLّبٕ ًبح٘ٔ ثب اؾتفبزُ اظ زازُّبٕ ٍحكٖ ثبزام ثٌسٕ گًَِگطٍُ -3 قىل

Figure 3. Classification of wild almond species using trnL chloroplastic genes data region 

 
 chameamygdalusثرف قسُ اؾي وِ لجلاً گعاضـ 

گ٘طز وِ اظ ًظط غًت٘ىٖ ًؿجت ثِ ّبٖٗ ضا زض ثط هٖگًَِ

 اًستٌَع ث٘كتطٕ پ٘سا وطزُّب ّبٕ ؾبٗط ثرفگًَِ

(Kester and Assay, 1991) ثطضؾٖ تَالٖ غى .MST 

 ,.Bouhadida et alٍ ّوىبضاى )Bouhadida  تَؾط

ّبٕ ث٘بًگط ضٍاثط ثؿ٘بض ًعزٗىٖ زض ث٘ي ّبپلَت٘پ (2007

Amygdalus  ثرف(Euamygdalusاؾت. آى ) ّب ث٘بى

ًؿجت  P. tenellaولطٍپلاؾتٖ  DNAًوَزًس وِ احتوبلاً 

ث٘كتط تحت ػَاهل اٗدبز  Amygdalus ّبٕؾبٗط گًَِ ثِ

ثب تَخِ ثِ اًساظُ هتفبٍت ًبحِ٘ تٌَع لطاض گطفتِ اؾت. 

trnL  ٖغى ولطٍپلاؾتP. tenella ٖاٗي هطلت ً٘ع تأٗ٘س ه-

ثَزُ ٍلٖ  bp591ّب ّؤ گًَِ trnLقَز )اًساظٓ تَالٖ 

اؾت(. ه٘عاى فبصلٔ  P. tenella bp590 اًساظُ تَالٖ 

ثؿ٘بض ون اؾت  وِ  ولطٍپلاؾتٖ trnLغًت٘ىٖ ًبح٘ٔ غى 

ّبٕ اٗي هَضَع هحسٍزٗتٖ زض قٌبؾبٖٗ ضٍاثط ه٘بى گًَِ

  Bortiriاٗي هحسٍزٗت لجلاً تَؾط ثبقس.تحت ثطضؾٖ هٖ

ً٘ع زض قٌبؾبٖٗ تؼ٘٘ي  (Bortiri et al., 2001)ٍ ّوىبضاى 

گعاضـ قسُ اؾت.  Prunusّبٕ خٌؽ ضٍاثط ث٘ي گطٍُ

ّبٕ هطثَط ثِ ضاثطٔ زضؾتٖ ضا ث٘ي گًَِ ًتَاًؿتٌس ّبآى

اضائِ ثسٌّس ٍ  trnL-Fثب اؾتفبزُ اظ  Amygdalus ظٗطخٌؽ

 ثبقس.پبضاف٘لت٘ه هٖ Amygdalus ػٌَاى ًوَزًس وِ

Gilani   ّوىبضاى ٍ(Gilani et al., 2010) ب اؾتفبزُ اظ ث

ّبٕ خٌؽتَاًؿتٌس ظٗط trnL-Fّبٕ ثطضؾٖ تَالٖ

Amygdalus ،Cerasus ،Prunus ،Padus  ٍ

Laurocerasus  ضا اظ ٗىسٗگط خسا وٌٌس ٍ ّوچٌ٘يP. 

persica  ٍP. dulcis خٌؽ ضا زض ظٗط Amygdalus  لطاض

فمط لبزض ثِ  trnL-Fث٘بى زاقت، تَاى ًت٘دِ هٖ زٌّس. زض

 Bortiri et) ثبقسهٖ  Prunusّبٕ خٌؽخسا وطزى ظٗط

al., 2006 .) قَز زٗسُ هٖ 3ّوبًطَض وِ زض قىلtrnL  

ضا اظ  chameamygdalus  ْب تَاًؿتً٘ع زض اٗي هطبلؼِ تٌ

ّبٕ ّب خسا وٌس ٍ زض خسا وطزى ثرفؾبٗط ثرف

Euamygdalus  ٍSpartioides جَزُ اؾت. اٗي ً وبضآهس

غى ولطٍپلاؾتٖ اٗي  trnLهطلت ث٘بًگط قجبّت ظٗبز تَالٖ 

ثرف  trnLثبقس ٍ ّوچٌ٘ي تَالٖ زٍ ثرف هٖ
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chameamygdalus  ًؿجت ثِ اٗي زٍ ثرف اظ تٌَع

بلاتطٕ ثطذَضزاض اؾت. ثب تَخِ ثِ قجبّت ثؿ٘بض ظٗبز ث

هَضز هطبلؼِ زض اٗي  ّبٕ ٍحكٖ ثبزامزض گًَِ trnLًبح٘ٔ 

 Prunusوِ خس هبزضٕ  طزوگعاضـ تَاى ، هٖپػٍّف

ّبٕ ثطإ خساؾبظٕ گًَِ trnL ًكبًگطثبقس ٍ ٗىٖ هٖ

 ٍحكٖ ثبزام هٌبؾت ً٘ؿت.

‌از‌داده ‌استفبده  ITS1-5.8sحیۀ‌هبی‌نبفیلوشنی‌ببدام‌بب

rDNA-ITS2‌‌ ‌کلروپلاستی‌trnLو ‌شن ّبٕ زازُ ًبل٘عآ:

ّب گًَِ PAUPافعاض  ًطمثب اؾتفبزُ اظ  trnL  ٍITSهكتطن 

ٍ ّوىبضاى  Bortiri. ًوَزثِ ؾِ گطٍُ اصلٖ تمؿ٘ن  ضا 

(Bortiri et al., 2006)  ػٌَاى ًوَزًس وِ ًتبٗح حبصل اظ

بٗح حبصل اظ آًبل٘ع ّوطاُ ثب ّن ثِ ًت ITS  ٍtrnLّبٕ زازُ

قجبّت ث٘كتطٕ زاضز ٍ ػلت اٗي هَضـَع  ITSّبٕ تَالٖ

ّبٕ هؤثط )ث٘بًگط ث٘كتط( هىبى ضا زض تؼساز ث٘كتط )زٍ ثطاثط

 ITSّبٕ وٌٌس وِ تطو٘ت زازُزاًٌس ٍ ث٘بى هٖاذتلاف( هٖ

 ٍtrnL  اٗي  قَز.َّهَپلاؾتٖ هٖثبػث وبّف ؾطح

ٍ  ITSّبٕ زازُهَضَع ً٘ع ثب ًتبٗح حبصل اظ تطو٘ت 

trnL  اٗي تحم٘ك، هطبثمت زاضز.زض 

Bortiri  ّوىبضاى ٍ(Bortiri et al., 2006)  ٖاظ ًَاحITS 

 ٍtrnL-F  ثِ هٌظَض اٗدبز ضٍاثط ف٘لَغًٖ خٌؽPrunus 

لبزض ثِ  trnL-Fوِ  ًوَزًساؾتفبزُ ًوَزًس ٍ گعاضـ 

ثبقٌس ٍ آًبل٘ع ًوٖ Rosaceaeقٌبؾبٖٗ ضٍاثط ف٘لَغًٖ 

 Lee and Wen (Lee ّب ثب آًچِآى ITS  ٍtrnL-Fتطو٘جٖ 

and Wen, 2001) هجٌٖ ثط اٌٗىِ  ،گعاضـ ًوَزًسtrnL-F 

ضا هكرص وٌس،  Rosaceaeضٍاثط ف٘لَغًٖ  تَاًسًوٖ

ثِ  (Wen et al., 2008)ٍ ّوىبضاى  Wen .زاضز ّورَاًٖ

غى ولطٍپلاؾتٖ ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي  ndhFثطضؾٖ ًبح٘ٔ 

ٍ ث٘بى  پطزاذتٌس Prunusؽ ضٍاثط ف٘لَغًت٘ه زض خٌ

ثب آًچِ  ndhFًوَزًس وِ زضذت ف٘لَغًٖ هطثَط ثِ ًبح٘ٔ 

زاقت.  لجلاً زض اٗي ثبضُ گعاضـ قسُ ثَز، وبهلاً تَافك

 ّب ثب آًچِ لجلاًآى ITSّطچٌس ًتبٗح حبصل اظ تَالٖ 

 ,Bortiri et al., 2006; Lee and Wen) قسُ ثَز گعاضـ

 .زاقت، تٌبلض (2001

 Bortiri et al., 2006; Lee andلجلٖ ) گعاضقبتثط اؾبؼ  

Wen, 2001; Wen et al., 2008) ٖتَاى ٍ هطبلؼٔ حبضط ه

حتٖ زض  ndhF  ٍtrnL-F  ٍtrnLًبح٘ٔ  وِ گعاضـ ًوَز

ثٌبثط اٗي ثطإ خساؾبظٕ  حس گًَِ ّن حفبظت قسُ اؾت.

ثبٗس ًَاحٖ  Amygdalusهطثَط ثِ ظٗطخٌؽ  ّبٕگًَِ

لاؾتٖ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ولطٍپ DNAزٗگطٕ اظ 

ثطإ پ٘سا وطزى  MSTّطچٌس اظ ًَاحٖ غى ولطٍپلاؾتٖ 

 Bouhadida) اؾتفبزُ قس  Prunusّبٕ خس هبزضٕ گًَِ

et al., 2007). Potter ( ّوىبضاى ٍPotter et al., 2000 )

ضا ثب اؾتفبزُ اظ آًبل٘ع  Rosaceaeضٍاثط ف٘لَغًت٘ه 

ًبحِ٘ اظ غًَم ٗبثٖ زٍ  اظ تَالٖ ّبٕ حبصلپبضؾ٘وًَٖ زازُ

( هَضز ثطضؾٖ trnL-Fٍ ًبحِ٘  Matkولطٍپلاؾت )غى 

ٍ ّوىبضاى   Bortiriٖ هكبثِ ثب ــلطاض زازًس ٍ ثِ ًتبٗد

(Bortiri et al., 2001) ٗبفتٌس. ًتبٗح حبصل اظ زازُ زؾت-

 Prunusحبوٖ اظ آى اؾت وِ  ITS  ٍtrnLّبٕ 

هطبلؼبت ف٘لَغًت٘ه  اٗي ًتبٗح ثب ؾبٗط ثبقس.هًََف٘لت٘ه هٖ

 ,.Bortiri et al., 2001; Vadafar et al) هطبثمت زاضز

 ,.Bortiri et al)ٍ ّوىبضاى  Bortiriّوچٌ٘ي . ( 2014

ٗب چٌس زٍ تَاى ثِ ضا ًوٖ Prunus وِ زاقتٌسث٘بى  (2001

ّبٕ وَتبُ زض خٌؽ تمؿ٘ن وطز ٍ زل٘ل آى ضا ٍخَز قبذِ

Prunus ًَِّبٕ ٍ فبصلٔ غًت٘ىٖ ون زض ث٘ي گPrunus  زض

ّبٕ زاًؿت. زض زًسضٍگطامهٖ Outgroupهمبٗؿِ ثب 

فَاصل  اهىبى تؼ٘٘ي ّب ، ثطإ ّط خفت اظ گًَِحبصل

-ٔ غًت٘ىٖ زض ث٘ي گًَِفبصل ٍ ه٘بًگ٘ي ًكس فطاّنغًت٘ىٖ 

. زازّب ووتطٗي فبصلٔ غًت٘ىٖ ضا زض زاذل خٌؽ ًكبى 

 هطبلؼِ حبضطّبٕ ّب ٍ ٗبفتِطجك آًبل٘ع زازُ ،ثٌبثطاٗي

ثبقس هٖ 1ثصَضت ته خٌؽ Prunus ث٘بى زاقتتَاى  هٖ

 (Bortiri et al., 2001) زٗگطاىثب ًتبٗح  هطلت اٗي وِ

ػبت هَلىَلٖ تَاًس اطلااٗي هطبلؼِ هٖ .هطبثمت زاضز

ّبٕ ٍحكٖ ثبزام لِ ف٘لَغًت٘ه گًَِأهف٘سٕ ثطإ حل هؿ

ّبٕ ثبزام ٍ تطٕ اظ گًَِ اٗطاى اضائِ زّس ٍ ثِ ط٘ف ٍؾ٘غ

ّبٕ هرتلف ٍ ثب زضخِ ّبٕ هرتلف هَلىَلٖ اظ غىتَالٖ

 .ثبلاٖٗ اظ تٌَع ً٘بظ اؾت

                                                           
1- Single genus 
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Abstract 
Phylogenetic relations among 12 wild species of almonds, one cultivated almond and one species of 

peach were investigated by using of ITS1-5.8S rDNA-ITS2 sequences and trnL region of chloroplast 

DNA. To do this, maximum-parsimony and neighbor joining analysis adopted. Results of ITS data 

showed that studied species of Prunus only divided in two groups but incapable to separate different 

sections. P. tenella showed more diverse genetic distance in compare to other studied species and it 

seems that this species does not belong to Amygdalus. Also, by using the ITS data it can be reported 

that Prunus is monophyletic. In this research, the genetic distances for each pair of species were 

determined and the average genetic distance between species shows only the lowest genetic distance 

within the genus. Therefore, Prunus is a single genus. Regarding its high similarity of trnL region in 

wild almond species, it can be reported that maternal ancestor of Prunus is the same and trnL is not 

optimum marker to separate species of almond. 

Keywords: Phylogeny, ITS1-5.8S rDNA-ITS2, Prunus species, trnL chloroplast 
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