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Extended abstract 

Introduction 

Hexaploid winter wheat (Triticum aestivum L., 2n= 6x= 42, AABBDD) is an important small-grain cereal crop 

grown for food and feed. In Iran, wheat is the most cultivated cereal crop where winter wheat is ranked 1st in terms 

of production. As the world population continues to rise, projections suggest that wheat production will need to 

double to adequately supply the nutritional needs of an estimated 10 billion people by the year 2050. The current 

global wheat production is significantly influenced by a multitude of environmental factors, including both abiotic 

and biotic stresses, as well as the adverse impacts of climate change. Meeting the world population demand is 

becoming increasingly dependent on the genetic improvement of new cultivars and developing novel techniques 

for agricultural practices. Investing in the advancement of novel breeding methodologies for cultivar improvement 

has emerged as a pivotal strategy in addressing the multifaceted challenges by 2050. Such challenges encompass 

poverty alleviation, the imperative task of nourishing 10 billion people, and mitigating greenhouse gas emissions. 

The main objective of the present study was to screen bread wheat genotypes resistance to Fusarium Head Blight 

(FHB) disease. 

Materials and methods 

Twenty-seven bread wheat genotypes sourced from Iran were assessed for Fusarium head blight (FHB) resistance 

in a field experiment conducted at the experimental research field of the Faculty of Agriculture, Lorestan 

University. These isolates were obtained from naturally infected wheat heads in the Plant Protection laboratory of 

Mohaghegh Ardabili University in 2017 and were selected based on their high DON productivity and high 

aggressiveness in greenhouse experiments. At anthesis, the field plots were sprayed with an inoculum of 106 

spores/ml, and the procedure was repeated 2 days later to reinforce the infection. To estimate the heritability of 
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some traits of the investigated genotypes Genotypes were sown in a randomized complete block design with three 

replications. The experimental plots consisted of 6 rows of 2.5 m length with 30 cm spaces and they were sown 

by hand.  

Results and discussion 

The results of this study revealed that there was a significant diversity among the 27 varieties of bread wheat tested 

in terms of growth traits, yield components, and grain yield. The results of the Duncan's test for comparing means 

indicated that cultivars Ghods, Shiraz, Morvarid 2, and Pishtaz exhibited significantly higher grain yields 

compared to the other cultivars. The findings of Pearson correlation analysis, alongside the stepwise regression 

analysis, underscored the significance of several key traits in determining grain yield. Specifically, the analysis 

revealed that 1000 seed weight, plant height, number of seeds per spike, number of spikes, and spike length exerted 

substantial influence on grain yield. This highlights the pivotal role of such traits in determining the productivity 

and yield potential. Given the values of broad-sense heritability and genetic gain observed for plant height, coupled 

with its high correlation with seed yield, plant height emerges as a promising trait for enhancing seed yield through 

selective breeding. These results suggest that selecting for optimal plant height can effectively contribute to 

improving overall seed yield in the targeted plant species. Furthermore, the comprehensive analysis indicates that 

cultivars such as Shiraz, Pishtaz, Ghods, and Morvarid 2 exhibit promising potential for transferring resistance to 

wheat spike blight disease within breeding initiatives. This underscores the suitability of these cultivars for 

inclusion in bread wheat breeding programs aimed at enhancing disease resistance in bread wheat varieties. 

Conclusions 

The present study revealed that grain yield had a strong and positive genotypic correlation with plant height and 

number of seeds per spike. Therefore, it can be concluded that these two traits may be considered as the selection 

criteria for the improvement of grain yield. The findings of the present study imply that the yield trait exhibited 

the highest broad-sense heritability and genetic advancement. Therefore, selecting traits with both high heritability 

and significant genetic progress concurrently can greatly enhance the success of future bead wheat breeding 

programs. By prioritizing traits that demonstrate substantial heritability and genetic advancement, breeders can 

effectively target improvements in yield potential and overall performance within the desired plant population.  
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پذیری وراثت تخمین و گندم سنبله فوزاریومی  بلایت  بیماری  به نان گندم مقاوم های ژنوتیپ  شناسایی

گندم نان های ژنوتیپ در  صفات از برخی

4داریوش گودرزیو      3نیامصطفی درویش،     ،*2هادی احمدی،     1محمد نادر ابراهیمی
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(28/12/1402 ؛ تاریخ انتشار برخط:22/07/1402: ؛ تاریخ پذیرش19/06/1402؛ تاریخ آخرین ویرایش: 12/04/1402)تاریخ دریافت: 

چکیده 

ن، ی پروتئ   ن ی تأم   با   که   رود ی م   شمار به   درسراسرجهان   ک ی استراتژ   اه ی گ   ن ی تر مهم  ( Triticum aestivum L., 2n= 6x= 42, AABBDD)  گندم 

 Fusarium headخوشه گندم )بیماری بلایت    . دارد   ها انسان   یی غذا   م ی رژ   در   ی ات ی ح   ار ی بس   نقش   ها، ن ی تام ی و   و   ی معدن   مواد   نشاسته، 

blight: FHB  )دانه   کیفیت   و  محصول  کاهش  باعث   که   است  دنیا  مرطوبگرم و    مناطق   در  گندم  هایبیماریترین  مهم  از  یکی

منظور تعین در مطالعه حاضر، به .باشدمی Fusarium graminearum قارچ گندم سنبله فوزاریومی بلایت  بیماری. عامل شودمی

 مزرعه  در  سالیک   مدت  در  نان  گندم  لاین  و  رقم  27مرتبط با عملکرد،    صفاتبرخی    بررسیمقاوم گندم نان و  های  ژنوتیپ 

آغاز   در مرحله  هاخوشهمنظور اعمال تیمار،  و مورد آزمون قرار گرفتند. به  کشت   لرستان  دانشگاهپژوهشی، دانشکده کشاورزی  

ژنوتیپ    27  بیندار آماری  ، اختلاف معنیواریانس  تجزیه  تایجن  د.شدن  آلودهبه عامل بیماری    ،پاشی  اسپور  صورتهب  دهیگل

1  ارقام   دانه  عملکرد  نظر  از  . نشان داد  دانه  عملکرد  همچنین  و  عملکرد  اجزای  رشدی،  صفات  نظر   از گندم نان مورد بررسی  

همچنین  و  صفات بین  ساده همبستگی نتایج داشتند. ارقام سایر  با مقایسه  در داریمعنی برتری  )دز( 14 و  )شیراز(  3 )مهدوی(،

صفات  از  بوته  ارتفاع  و  ریشک  طول  سنبلچه،  تعداد  سنبله،   در  دانه  تعداد  هزاردانه،  وزن  صفات  که   داد  نشان   گام  به  گام  رگرسیون 

دانه  عملکرد  تولید  تواندمی  باشند،  مورد نظر  صفات  دارای  که  ارقامی  انتخاب  بنابراین   باشند.می  دانه  عملکرد   تعیین  در  مهم  بسیار

ها  ترین ژنوتیپ مقاومعنوان  به  2مروارید  و   قدس  پیشتاز،   شیراز،  ارقام،  FHB  بیماری   درصد  میزان  نظر  از  نماید.  تضمین  را  بالا

 بالای  همبستگیهمچنین ثبت    و  بوته  ارتفاع  برای  ژنتیکی  پیشرفت  و  عمومیپذیری  وراثت   مقادیر   به  توجه   با  .شناسایی شدند

.  نمود استفاده گزینش طریق از دانه عملکرد  بهبود برای مطلوب صفت  عنوانبه صفت این  از توان می دانه، عملکرد با صفت  این

ی برا   یبهنژادهای  برنامه  در  2یدمروار  و  قدس  پیشتاز،  شیراز،  ارقام  استفاده از  که داد  نشان  مطالعه حاضر  یکل نتایج  ،بر اینعلاوه

باشد. یم  ب مناس ،گندم  سنبلة بلایت  بیماری به مقاومت  های صفت ژن  انتقال

پذیری وراثت  گندم،  فوزاریومی، بلایت  بیماری کلیدی: واژگان
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 مقدمه
  رود می   شمار به   درسراسرجهان   ک ژی استرات   اه ی گ   ترین مهم   گندم 

  نقش   ها، ن ی تام ی و   و   ی معدن   مواد   نشاسته،   ، پروتئین   ن ی تأم   با   که 

 Ahmadvand and)   دارد   ها انسان   غذایی   رژیم   در   حیاتی   بسیار 

Najafpour, 2010 .)   در   گندم   کشت   وسیع   حوزه   به   توجه   با  

  از   زراعی   محصولات   سایر   مانند   نیز   گیاه   این   جهان،   سرتاسر 

  در   خود   پیرامون   محیط   غیرزیستی   و   زیستی   زای تنش   شرایط 

  عوامل   این   توسط   آن   عملکرد   از   بخشی   ساله   هر   و   نمانده   امان 

  عملکرد   افت   عوامل   ترین مهم   جمله   از   رود. می   بین   از   زا تنش 

  اشاره   قارچی   های بیماری   به   توان می   جهان   سرتاسر   در   گندم 

  ی ها بیماری   کننده   ایجاد   قارچی   عوامل   ترین مهم   از   نمود. 

های  های مرتبط با قارچ بیماری   به   توان می   ، گندم   به   زا خسارت 

  جنس   این   نمود.   اشاره   Fusarium  جنس   خاکزی   هیفومیست 

 Fusarium  جمله   از   وم ی فوزار   ی ها ازگونه   بسیاری   شامل 

graminearum ،  F. culmorum ،  F. pseudograminearum ،  

F. graminum   گندم   محصول   به   که   است   گر ی د   ی ها وگونه  

 ,.Darvishnia et al)   زنند ی م   خسارت   زبان ی م   رغلات ی وسا 

  ی ار ی اخت   ت ی پروف ا س   شکل   به   وم ی فوزار   ی ها گونه   لب اغ   (. 2006

  هستند   یی بالا   یی زا ی مار ی ب   قدرت   ی ودارا   برند ی م   سر   به   درخاک 

 (Taghikhani et al., 2018; Darvishnia et al., 2010 ) . 

 :Fusarium head blight)  سنبله یومی فوزار  ت یبلا بیماری

FHB )قارچ   آن  عامل   که  است   گندم  مهم  ی هایماریازب   یکی  

Fusarium graminearum  مناطق   در  یماریب  نیا  باشد.می  

  شده   گزارش   هند  و  اروپا  کانادا،   کا،یمرآ  مانند  ایدن  مختلف

  70  تا  30  بین  گندم  محصول  به  آن  از  ناشی  خسارت  و

  همچنین  (.Asadian et al., 2015)  گرددمی   برآورد  درصد

  فوزاریوم   از  گونه  چندین  که  دهندمی  نشان  منابع  بررسی

 جو،  دوروم،   و  ننا  )گندم  ریز  دانه  غلات  که  یبیمارگرهای

  در   را  ذرت(  و  ارزن  سورگوم،  برنج،  تریتیکاله،  چاودار،

  داده   قرار  حمله  مورد  مرطوب  استوایینیمه  و  استوایی  مناطق

 ,Bottalico)  شودمی  سنبله  و  ساقه  ریشه،  پوسیدگی  باعث 

  1356  سال  در  باراولین  برای  ایران،  در  بیماری  این  (.1989

   .شد گزارش ناز دشت  منطقه در

 ،Fusarium graminearum  قارچ  توسط  شده  تولید  سموم

  عنوان به  را  (FHB)  گندم  سنبله  فوزاریومی  بلایت   بیماری

  گندم   تولید  در  بزرگ  چالش  یک  و  پیچیده  بسیار  بیماری  یک

  غیرژنتیکی   و  ژنتیکی  عوامل  از  بسیاری  .است   کرده  تبدیل

  ( Mesterhazy, 2020)  دهندمی  تغییر  را   بیماری  این  به  پاسخ

 غلات  سایر  و  گندم  خوشه  ،بیماری  از  حاصل  اصلی  آلودگی

 ، آلودگی  از  پس  .سازدمی  آلوده  گلدهی  زمان  در  را

 آلوده  را  هادانه  و  شده  پخش  سنبله  طریق  از  بیمارگرها

  زیاد   خیلی   دانه  آب  محتوای  اگر  برداشت   از  پس  کنند.می

  است  ممکن  مایکوتوکسین  وتشکیل  بیمارگر  رشد  ،باشد

 بیماری  این  نتیجه  در  (.Vogelgsang, 2008)  یابد  ادامه

  ها تریکوتسین  شامل  ها توکسین  از  وسیعی  طیف

(Tricothecenes)  هافومونیزین  (Fumonisins)  فوزاریک   و  

  در   یا  و  رفته  شماربه  زاسرطان  عواملی  که  شده  تولید  اسید

  که   کنندعمل می  جیبرلین  مانند  ایثانویه  هایمتابولیت   تولید

 .(Darvishnia et al., 2006)  است   رشد  هورمون  نوعی

 های روش  تمام  گندم  سنبله  فوزاریومی  بیماری  کنترل  برای

  با  مقابله برای اما ؛هستند  مؤثر بیولوژیکی شیمیایی، زراعی،

 تلفیقی  های روش  همراهبه  مقاوم  ارقام  از  استفاده   بیماری   این

  شود می  توصیه  بیماری  صحیح   مدیریت   و  مبارزه  مختلف

(Bia and Shaner, 1994 .) 

به مقاوم  ارقام  م از  روشی  بیماری ؤ عنوان  مدیریت  در    ثر 

این پژوهش   شود.می  گندم استفاده  سنبله  ی ومیفوزار  ت یبلا

به  به مقاومت  منابع جدید  در منظور شناسایی  بیماری  این 

ژنوتیپ  ایرانی و  ارقام  از  تعدادی  گندم  هایبین   و  جدید 

وراثت  تخمین  این  همچنین  اقتصادی  مهم  صفات  پذیری 

 انجام گرفت.  محصول راهبردی

 ها روش و  مواد

 گندم  ژنوتیپ   27  واکنش  بررسی   منظوربه  :گیاهی  مواد

  رقم   همراه   به  منتخب،  هایلاین  و  ارقام  شامل  (،1  )جدول

  قارچ   به  )فلات(   حساس  شاهد  و  (ید)مروار  مقاوم  شاهد

  طرح   قالب   در  آزمایشی  ،گندم  سنبله  فوزاریومی   بلایت 

- 1400  زراعی  سال  در  تکرار،  سه   با   تصادفی  کامل   بلوک 

پژوهشی،    در  1401   دانشگاه   کشاورزی  دانشکدهمزرعه 

  و   دقیقه  15  درجه   47  جغرافیایی  طول  موقعیت   با   لرستان

  ثانیه   16  و  دقیقه  26و  درجه  33  جغرافیای  عرض  و  ثانیه  36

 گردید.  اجرا ،دریا سطح از متر 1093 ارتفاع و
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 آزمایش در شده  استفاده گندم ارقام -1 جدول
Table 1. Wheat cultivars used in the experiment 

 شماره
No. 

 رقم
Cultivar 

 شماره
No. 

 رقم
Cultivar 

 ( Roushan) روشن 15 ( Mahdavi) مهدوی 1

 ( Morvarid)  دی مروار 16 ( Sipahan) سپاهان 2

 ( Moghan3)  3مغان 17 (Shiraz) شیراز 3

 ( Kavir) ری کو 18 ( Azadi) آزادی 4

 ( Qods) قدس 19 ( Baharan) بهاران 5

 ( Bam) بم 20 ( Sirvan) سیروان 6

 ( Arta) آرتا 21 ( Bahar) بهار 7

 ( Vierynak) رناکی و 22 (Pishtaz) شتازیپ 8

 ( Aflak)  افلاک 23 ( Tajan) تجن 9

 ( Ofogh) افق 24 (Pishgam) پیشگام 10

 ( Arg) گار 25 ( Shiroodi) شیرودی 11

 ( Folat)  فلات 25 ( Oroum) وروما 12

 ( Morvarid2) 2مروارید  27 (Darya) دریا 13

   (Dez) دز 14

 

قارچ از    اسپور  :مزرعه  در  گندم  ارقام  مصنوعی  آلودگی

دانشگاه    یپزشکاهیگ  شگاهیگندم آلوده در آزما  یخوشه ها 

اردب سال    یلیمحقق  شاور  1396در  بر    دیگرد  یجمع  و 

بهره   در   بالا  یتهاجمقدرت  و    نیتوکس   یبالا  یوراساس 

 . شدند  انتخاب یاگلخانه یهاشیآزما

  وگنر   شده  تعدیل  روش  از  بیماری  مایهزاد  تولیدمنظور  به

-ارلن  در  که  ین صورته اب  (.Wegener, 1992)  شد  استفاده

  جو  و  گندم  کلش   و   کاه  گرم  10  ،لیتریمیلی  500  ایه

  اضافه   مقطر  آب  لیترمیلی  250  و سپس  ریخته   شده  آسیاب

  دستگاه   از  استفاده  با  ساعت،  24  فاصله  به  دوبار  و  شد

 قطعه   چند  آن  به  شدن  سرد  از  بعد  گردید.  سترون  اتوکلاو

  اضافه   فوزاریوم  قارچتازه    کشت   محیط  از  مترمیلی  5  ابعاد  به

  با   انکوباتور  شیکر   روی  بر   ساعت  96  مدتبه  سپس  و  شد

  درجه   28-25  دمای  در  دقیقه  در  دور  120  سرعت

  اندازه   به  قارچ   اسپور  ترتیب   بدین  شد.  داده  قرار  گراد سانتی

 سترون  ململ  پارچه  از  را  آن  تلقیح  برای  .گردید  تولید  کافی

  اسپورها  جمعیت   هماسیتومتر  لام  وسیلههب  و  داده  عبور  شده

  از   استفاده  با  هاژنوتیپ   گلدهی  مرحله  در  گردید.  تعین

  لیتر میلی  هر   در  اسپور  610  غلظت   با  اسپور  سوسپانسیون

  ساعت  48  آلودگی  ایجاد  از  اطمینان  برای  و  شدند  زنیمایه

 (.Sepahvand et al., 2009) گردید تکرار زنی مایه ،بعد

  آلوده   هایسنبله  تعداد   بیماری،  وقوع  درصد  منظورتعیینبه

 رقم،  هر  در  موجود  هایسنبله  کل  تعداد  و  لاین  هر  در

نهایت   و  شمارش  وهمکاران   ویلکینسون  هایروش  از  در 

(Wilkinson et al., 2012)  درصد   (،1)رابطه    از  استفاده  با  و

 گردید.  محاسبهوقوع بیماری  
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Dinc= NTinf / NT × 100           )1 رابطه(  

-سنبله تعداد؛ TinfN؛ بیماری وقوع درصد :Dincکه در آن 

 .دهندرا نشان می هاسنبله کل دادعت :TN و آلوده های

 سیستم   از  بیماری  وقوع  درصد  بندی ارقام از نظرگروه  برای

با    که  طوریبه   شد،  استفاده  100  تا  صفر  دهینمره ارقام 

Dinc و 75 تا 51 ، 50 تا 26 ،25 تا شش ،پنج  تا یک ،صفر 

، مقاومعنوان ارقام مصون، مقاوم، نیمه ترتیب بهبه   100  تا  76

و  ،  حساسنیمه شدند   حساس  خیلیحساس  محسوب 

(Dehghan and Ebrahimnejad, 2017) . 

 سیستم  از  بیماری  شدت  تعیین  برای:  بیماری  شدت

 Dehghan and)  شد  استفاده   پنج  تا  یک  دهینمره

Ebrahimnejad, 2017.)  سنبله   50  پلات  هر  درمنظور  دین  ب 

  در   هدآلو   های  سنبلچه  تعداد  و  انتخاب  تصادفی  صورتبه

  (، 2)سپس با استفاده از رابطه    و  شمارش  آلوده  سنبله  هر

 .ندشد بندیدرجهبیماری محاسبه و ارقام  شدت

Dsev =(N1×1 + N2×2 + N5×5) / NTinf ×100           )2  رابطه(   

  : 1N؛  ژنوتیپ   یک  در  بیماری  شدت: sevD  که در این رابطه

 شدت   با  سنبله  تعداد   :2N؛ ؛  1  بیماری  شدت  با  سنبله  تعداد

  : TinfNو    5بیماری    شدت  با   سنبله  تعداد  :5N؛ ؛  2بیماری  

در   5تا    1دهد. نمره  را نشان می  آلوده   هایسنبله  تعدادکل

رابطه     29  =1؛  (مصون)  آلودگی  فاقد  سنبلچه=  صفراین 

 40-21  =2؛  (مقاوم)  اند  آلوده   سنبله  هر  های  سنبلچه  درصد

= 3؛  (مقاومنیمه)  اند  آلوده  سنبله  هر  های  سنبلچه  درصد

=  4؛  (حساس)  آلودهاند  سنبله   هر  سنبلچه  درصد  41-60

و    (حساس)  اند  آلوده  سنبله  هر  های  سنبلچه  درصد  61-80

  ( حساس   خیلی )   اند  آلوده  سنبله  هر   های  سنبلچه  همه  =5

 (.Tuite et al., 1990باشد )می

واریانس، :  آماری  تحلیل  و  تجزیه تجزیه  از   قبل 

 بودن   نرمال  های متداول آماری از جمله آزمون فرضپیش

خطای آزمایش   انسیوار  همگنی   و  های آزمایشیتوزیع داده

در    .آزمون شدند  (16)نسخه     SAS  افزارنرم  از  با استفاده

راستا   و  هاداده  انیم  در  صفر  عدد  وجود  به  توجه  با  این 

پیش  نیچنهم توزیع رعایت  بودن  نرمال  آزمون  فرض 

از    .شد  استفاده  x+0.5√  یجذر  لیتبد  از  ،هاداده پس 

  از   استفاده  با  واریانس  تجزیههای لازم  فرضبرقراری پیش

بر علاوه  (.Little and Hills, 1978)  شد  انجام  SAS  افزارنرم

به محاسبهاین  عمومی، وراثت   منظور    واریانس   پذیری 

مربعات(، واریانس    میانگین  امیدریاضی  اساس  برژنوتیپی )

)بر  امیدریاضی  طریق  از  و  تیمار   میانگین  اساس  فنوتیپی 

تنوع  مربعات(،    میانگین ضریب  ژنتیکی،  تنوع  ضریب 

از ترتیب  به  ژنتیکی  پیشرفت  و    8  تا    3روابط    فنوتیپی 

 (.Singh and Chaudhury, 1985استفاده شد )

ℎ2 =
𝛿2𝑔

𝛿2𝑝
         (3)رابطه    

𝛿2𝑔 =  
𝑀𝑆𝑔−𝑀𝑆𝑒

𝑟
         (4)رابطه    

𝛿2𝑝 = 𝛿2𝑔 +
𝛿2𝑒

𝑟
         (5)رابطه    

GCV=
δ
2g

X̅
         (6)رابطه    

𝑃𝐶𝑉 =
𝛿2𝑝

𝑋̅
         (7)رابطه    

𝐺𝐴 = ℎ𝑏 ×𝑘×√𝑣𝑝

2          (8)رابطه    

روابط  این  در  عمومی  : 2h  که  پذبری    :g2 σ؛  وراثت 

p2؛  اریانس ژنتیکی و 
 σ:   ؛ واریانس فنوتیپیMSg  :  میانگین

خطای  MSeها؛ ژنوتیپ  مربعات  مربعات  میانگین   :

: ضریب  GCp: ضریب تغییرات ژنوتیپی؛  GCvآزمایشی؛  

: مقدار شدت  K: پیشرفت ژنتیکی و  GAتغییرات فنوتیپی؛  

 باشد. انتخاب می 

انجام   وارد   ای خوشه تجزیه  برای  روش    و   ( Ward)   به 

و   فاصله  مقیاس  تجزیه  اقلیدسی  انجام  برای  همچنین 

(  22)نسخه   SPSS افزارهای  از نرم   رگرسیون گام به گام 

 ( استفاده شد. 17)نسخه    MINITABو  

 و بحث   نتایج

  بوته،   ارتفاع صفات    ، ها داده   واریانس   تجزیه   نتایج   براساس 

  در   دانه   تعداد   سنبله،   تعداد   ریشک،   طول   سنبله،   طول 

  های سنبله   درصد   دانه،   عملکرد   هزاردانه،   وزن   سنبله، 

  گندم   مختلف   ارقام   در   آلوده   های سنبلچه   درصد   و   آلوده 

  داشتند   درصد   یک   احتمال   سطح   در   داری معنی   تفاوت   نان 

  در   پدانکل   طول   و   سنبلچه   تعداد   پنجه،   تعداد   صفات   و 

  دادند   نشان   ی دار معنی   اختلاف   درصد   پنج   احتمال   سطح 

 (. 2  )جدول 
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 ایمزرعه  شرایط در فوزاریوم خوشه بلایت بیماری آلودگی تحت  نان گندم عملکرد و عملکرد اجزای رشدی، پارامترهای واریانس تجزیه و  عمومی یریپذوراثت  -2 جدول

Table 2. Broad sense heritability and analysis of variance for growth parameters, yield components and bread wheat yield infected with Fusarium head at field conditions 

 تغییرات   منابع 

 (SOV ) 

  درجه 

  آزادی 

 (df ) 

 ( MS)   مربعات   میانگین 

 ارتفاع 

 بوته   
Plant 

height 

 طول 

 سنبله 
Spike 

length 

 طول 

 پدانکل 

Peduncle 

length 

  طول 

 ریشک 

Awn 

length 

 تعداد 

 پنجه 
No. of 

tillers 

 تعداد 

 سنبله 
No. of 

spikes 

   تعداد 

 سنبلچه 
No. of 

spikelets 

  در   دانه   تعداد 

 سنبله 
No. of seeds 

per spike 

 وزن 

 دانه   هزار 

1000-seed 

weight 

 عملکرد 

 دانه 
Grain 
yield 

 درصد 

 آلوده   های سنبله 
Percentage of 

infected spikes 

 درصد 

 آلوده   های سنبلچه 
Percentage of infected 

spikelets 
 بلوک 
Block 2 

 **937.5 1.28ns 
 *62.4  *6.24  *1.11  **1.26 ns5.93  *94.5 ns20.8 ns309.8 ns1.32 ns3.37 

 رقم 
Cultivar 26  **103.3  **3.19  *68.18  **5.45  *0.45 ns0.26 

 *7.73  **425.9  **55.2  **2386.2  **9.93  **10.34 

 خطا 
Error 52 35.58 1.27 18.5 1.42 0.24 0.24 4.56 19.83 18.4 666.9 1.89 1.82 

  ضریب 

 )%(   تغییرات 
CV% 

 - 10.98 11.24 18.74 17.53 15.99 18.42 11.08 7.72 12.51 16.55 21.18 21.66 

ns ،   *   درصد   1  و   5  احتمال   سطح   در   دار معنی   و   دار معنی   غیر   ترتیب به   : **   و 

respectively levels, probability 1% and 5% at significant and significant-Non :** and * ,ns 
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 فوزاریوم  خوشه بلایت  بیماری تأثیر تحت  نان گندم مختلف ارقام آلودگی درصد و عملکردی رشدی، صفات بین ساده همبستگی -3 جدول
Table 3. Pearson's correlation between growth, performance traits and percentage infection for different bread wheat cultivars infected with Fusarium head blight disease. 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1            

2 0.50** 1           

3 0.79** 0.60** 1          

4 0.64** 0.49** 0.50** 1         

5 0.18ns 0.32* 0.29* 0.08ns 1        

6 0.34* 0.44** 0.38** 0.23* 0.86** 1       

7 0.17ns 0.65** 0.16ns 0.25* 0.06ns 0.15ns 1      

8 0.08ns 0.19ns 0.27* -0.20ns 0.39** 0.29* 0.42** 1     

9 0.06ns -0.23ns -0.12ns 0.08ns -0.09ns -0.11ns -0.47** -0.42** 1    

10 0.71** 0.06ns 0.24* 0.09ns 0.38** 0.25* 0.15ns 0.83** 0.12ns 1   

11 0.31* 0.11ns 0.40** 0.23* -0.01ns -0.01ns -0.27* -0.23* 0.37* 0.03ns 1  

12 0.23ns 0.50ns 0.32* 0.20ns -0.13ns -0.14ns -0.27* -0.26* 0.44** 0.04ns 0.97** 1 

 آلوده   هایسنبلچه  درصد :12  ؛آلوده  هایسنبله  درصد :11 ؛دانه عملکرد :10 ؛دانه هزار وزن  :9 ؛سنبله در دانه تعداد :8 ؛سنبلچه تعداد :7 ؛سنبله تعداد :6  ؛پنجه تعداد :5 ؛ریشک طول :4 ؛پدانکل  طول :3 ؛سنبله طول :2 ؛بوته  ارتفاع :1

1: Plant height; 2: Spike length; 3: Peduncle length; 4: Awn length; 5: No. of tillers; 6: No. of spikes; 7: No. of spikelets; 8: No. of seeds per spike; 9: Thousand grain weight; 

10: Grain yield; 11: Percentage of infected spikes; 12: Percentage of infected spikelets 
ns  ، *    درصد   1و    5در سطح احتمال  دار  دار و معنی ترتیب غیر معنی : به ** و 

significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
 



 1402/  2شماره  / 10 جلد / های ژنتیک گیاهیپژوهش

145 

در   بین صفات  ساده  مزرعههمبستگی  نتایج  ای:  شرایط 

اجزای   و  عملکرد  رشدی،  صفات  بین  ساده  همبستگی 

سنبله  درصد  همچنین  و  سنبلچهعملکرد  و  به  ها  آلوده  ها 

جدول   در  وجود    3بیماری  از  نشان  که  است  شده  ارائه 

دار در بین برخی از صفات  همبستگی مثبت و منفی معنی

به داشت.  مطالعه  مثالمورد  صفات   ،طور  با  دانه  عملکرد 

طول پدانکل، تعداد پنجه، تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله  

داری داشت. از طرف دیگر درصد  همبستگی مثبت و معنی

صفات  سنبله با  بیماری،  به  آلوده  طول    ارتفاعهای  بوته، 

های پدانکل، طول ریشک، وزن هزاردانه و درصد سنبلچه

ر و با صفات تعداد سنبلچه  داآلوده همبستگی مثبت و معنی

 داری داشتند. و تعداد دانه در سنبله همبستگی منفی و معنی

رقم    27ای )کلاستر(  نتایج تجزیه خوشهای:  تجزیه خوشه

  1ای در شکل  گندم مورد آزمایش تحت شرایط کشت مزرعه 

رقم در سه خوشه انجام شد    27بندی  ارائه شده است. دسته 

( از نظر صفات ارتفاع  14و    1رقم )   2طوری که خوشه اول با  به 

بوته، طول سنبله، طول پدانکل، طول ریشک، تعداد پنجه، تعداد  

دار بودند.  سنبله، تعداد سنبلچه، عملکرد دانه دارای برتری معنی 

،  2رقم شامل    19خوشه دوم با بیشترین درصد فراوانی ارقام ) 

7  ،12  ،9  ،10  ،16  ،20  ،17  ،18  ،23  ،26  ،15  ،24  ،4  ،6  ،27  ،

های  ( از نظر صفات وزن هزاردانه و درصد سنبله 22و    25،  11

های آلوده برتری داشتند. خوشه آخر نیز با دارا  - آلوده و سنبلچه 

رقم از نظر صفات مورد بررسی هیچ برتری در مقایسه    6بودن  

 با دو خوشه دیگر نداشتند. 

نتایج تجزیه رگرسیون گام  تجزیه رگرسیونی گام به گام:  

متغیر وابسته و سایر    عنوانبهام که در آن عملکرد دانه  به گ 

صفات مستقل در نظر   عنوانبهصفات رشدی و عملکردی  

ارائه شده است. نتایج تجزیه   4گرفته شده بودند، در جدول  

به گام نشان داد که   گام  ارتفاع بوته،   5رگرسیونی  صفت 

وزن   و  سنبله  در  دانه  تعداد  سنبلچه،  تعداد  ریشک،  طول 

  96/ 55زاردانه وارد مدل رگرسیونی شده که در مجموع  ه

معادله   نمودند.  توجیه  را  دانه  عملکرد  تغییرات  از  درصد 

به دانه  عملکرد  برای  شده  زده  تخمین  عنوان  رگرسیونی 

 دست آمد. صفت وابسته به شرح زیر به

Y= -85.6 - 0.421 (ارتفاع بوته) + (طول ریشک) 3.09 - 

1.573 ( سنبلچهتعداد   سنبله) 2.619 + ( در  دانه   + (تعداد 

 (وزن هزاردانه) 3.573

مختلف گندم نان:   درصد بیماری بلایت خوشه در ارقام

درصد بیماری ارقام مختلف گندم نان تحت شرایط کشت  

جدول  مزرعه در  نتایج    5ای  براساس  است.  شده  ارائه 

پیشتاز،  به شیراز،  ارقام  بیماری  درصد  نظر  از  آمده  دست 

بندی شدند و ارقام  مقاوم دستهنیمه  2دس، ارگ و مرواریدق

فلات  و  کویر  روشن،  پیشگام،  آزادی،  سپاهان،  مهدوی، 

شدت   نظر  از  دیگر،  طرف  از  بودند.  بیماری  به  حساس 

مروارید و  قدس  پیشتاز،  شیراز،  ارقام    2بیماری،  و  مقاوم 

بیماری   به  حساس  فلات  و  افق  افلاک،  ویرناک،  روشن، 

 (.5د )جدول شناخته شدن

آلودگی   ارقامشدت  در  خوشه  بلایت  مختلف   بیماری 

رقم گندم نان از نظر شدت    27ای  نتایج مقایسه:  گندم نان

خوشه  بلایت  بیماری  به  تقسیم  آلودگی  و  بندی فوزاریوم 

ارائه شده است. از نظر شدت آلودگی    5ها در جدول  آن 

دز،   اروم،  پیشتاز،  سیروان،  آزادی،  قدس، ارقام  مروارید، 

ارگ و فلات خیلی حساس بودند در حالی که رقم ویرناک  

و افلاک   3مصون و همچنین ارقام شیرودی، روشن، مغان

نیمه مقاوم بودند. از نظر شدت آلودگی، ارقام بهاران، تجن،  

آرتا، ویرناک، افلاک و مروارید مقاوم    2شیرودی، روشن، 

، قدس و  درواریبودند در حالی که سیروان، پیشتاز، دز، م

 بندی شدند. فلات خیلی حساس دسته 

  و فنوتیپی،   واریانس ژنتیکیپذیری عمومی صفات:  وراثت 

ژنوتیپی،  فنوتیپی  تغییرات  ضریب   و   پذیریوراثت   و 

  نمایش  6  در جدول  مختلف  صفات  برای  ژنتیکی  پیشرفت 

در  شده  داده صفات  مطالعات  است.   کمی   ژنتیکی 

از    پذیریوراثت  به  ترینمهمیکی  میپارامترها    رود شمار 

(Crippa et al., 2009)   برای   گیریتصمیم   در  طوری کهبه  

 Lotfiمی کند )  ایفاء  حیاتی  نقش  خاص  یک صفت   گزینش

Aghmioni et al., 2015به نتایج  براساس  آمده  (.  دست 

وراثت  )بیشترین  بوته  ارتفاع  صفات  در  (،  13/98پذیری 
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( مشاهده شد؛  88/ 09( و عملکرد دانه )97/ 40طول پدانکل )

(  9/ 40(، طول سنبله )2/ 56که صفت تعداد سنبله )در حالی

پذیری را به خود  ( کمترین وراثت 12/ 82و تعداد سنبلچه )

برای    ژنوتیپی  و  فنوتیپی  تغییرات   اختصاص دادند. ضریب 

پدانکل وزن هزاردانه دارای بیشترین و بوته، طو   ارتفاع ل 

  دارای کمترین   درسنبله  دانه  تعداد  در صفات تعداد پنجه و

  صفات   برای  تغییرات فنوتیپی  ضریب   بودن  بود. بالا  مقدار

 زیادی   تا حدود  صفات  این  بیان  که  دهنده این است   نشان

(.  Kanouni et al., 2012)   می گیرد   قرار  محیط  تأثیر  تحت 

  برای   فنوتیپی  و  ژنوتیپی  تغییرات   ضریب  بودن  همچنین بالا

 صفات   این  برای  تغییرات  گسترده  دامنه  دهنده  صفات نشان

 نشان   پذیریوراثت   بودن  (. بالاSingh et al., 2014است )

  فنوتیپ  به توجه  با  مطلوب  انتخاب ژنوتیپ های  که  میدهد

)   اطمینان  قابل  چه   اگر  (.Singh et al., 2014است 

بر   گزینش  بودن  مؤثر   بالا  پذیریوراثت  را   مبتنی    فنوتیپ 

پیشرفت  از  شاخصی  گونه  هیچ  اما  دهدمی  نشان   مقدار 

  این   .دهدنمی  نشان  افراد  بهترین  گزینش  برای  را  ژنتیکی

  ترکیب .است  پذیرامکان ژنتیکی  ازپیشرفت  استفاده با مورد

  پذیری به وراثت   به  نسبت   ژنتیکی  پیشرفت   با  پذیریوراثت 

 Kanouni)  است   مفیدتر  انتخاب   اثرات  تخمین  برای  تنهایی،

et al., 2012 .) 

و تعداد   ژنتیکی  پیشرفت   بالاترین   و ارتفاع بوته  عملکرد دانه

  ژنتیکی  پیشرفت  برای مقدار ترینسنبله و طول سنبله پایین

  احتمالاا   صفات  ژنتیکی  پیشرفت   پایین بودن  .دادند  نشان  را

اپیستازی  وجود  بر  دلالت   ژنی  هایمکان  در  اثرات 

(. بررسی Gul et al., 2013)  است   صفات  این  کنندهکنترل

  پیشرفت همیشه با بالا پذیریوراثت  که  دهدمنابع نشان می

 ,Ogunniyan and Olakojo)  نیست  بزرگ همراه  ژنتیکی

از2014   با   بالا  پذیریوراثت   بودن  پیوسته  دیگر  طرف  (؛ 

ژنتیکی دهنده   صفات  برخی  برای  پایین  پیشرفت    نشان 

اپیستازی  غالبیت   اثرات   صفات   این  کنندهکنترل  های ژن  و 

بهZali et al., 2011)  است  نتایج    داد   نشان  آمده  دست (. 

  صفت  برای  پیشرفت ژنتیکی  و  پذیریوراثت   میزان  بالاترین

 همزمان   که  صفاتی  انتخاب برای  .دارد  وجود  عملکرددانه

بالایی  پیشرفت  و  پذیریوراثت   تواندمی  دارند  ژنتیکی 

 .(Nikooseresh and Njafian, 2016) باشد موفقیت آمیز

 

 
 ی فوزاریوم خوشه بلایت  بیماری تأثیر تحت  نان گندم مختلف  ارقام بندیگروه -1 شکل

Figure 1. Grouping of different varieties of bread wheat infected with Fusarium head blight disease  
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 مستقل  متغیر عنوانبه صفات سایر و وابسته متغیر عنوانبه نان گندم دانه عملکرد گام به گام  رگرسیونی تجزیه -4 جدول
Table 4. Stepwise regression analysis with bread wheat seed yield as a dependent variable and other traits as 

independent variables 

 مدل  به شده اضافه متغیر
Variables into the model 

 ضریب رگرسیون

Coef 

ضریب خطای  

 استاندارد 

SE Coef 

 مقدار تی 

T-Value 
 داریمقدار معنی 

P-Value 

 ثابت  عدد
Constant 

-58.6 21.800 -3.92 0.001 

 ( X1) بوته ارتفاع
Plant height (X1) 

-0.421 0.230 -1.83 0.008 

 ( X2)  ریشک طول
Awn length (X2) 

3.09 1.040 2.98 0.070 

 ( X3) سنبلچه تعداد
No. of spikelets (X3) 

-1.573 0.800 -1.97 0.036 

 ( X4) سنبله در دانه تعداد
No. of seeds per spike (X4) 

2.619 0.101 26.04 0.000 

 ( X5) دانه هزار وزن
1000 grain weight (X5) 

3.573 0.288 12.39 0.000 

ن بییت ضریب  
R-Sq(adj)= 96.55% 

 

داری در اکثر  نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تفاوت معنی

صفات مورد مطالعه در بین ارقام گندم مشاهده شد و در 

دار آماری در  مقابل صفت تعداد سنبله در بوته تفاوت معنی

در   نداد.  نشان  گندم  مختلف  ارقام  مشابه  بین  مطالعات 

بهیافته نتایج  با  راستا  هم  پژوهش  هایی  در  آمده  دست 

( است  شده   ;Fazebakhsh and Soughi, 2017گزارش 

Halim et al., 2017; Sadeghghole Moghadam et al., 

دار از نظر صفت رسد وجود تفاوت معنینظر می(. به2020

قد به  مربوط  گندم  مختلف  ارقام  بین  در  بوته  رت  ارتفاع 

ارقام مختلف در استفاده از منابع از قبیل آب، نور و عناصر 

 (.Fazebakhsh and Soughi, 2017)  غذایی باشد

عوامل  کنترل  تحت  گندم،  گیاه  در  بوته  در  پنجه  تعداد 

های زراعی در برخی از موارد  ژنتیکی است ولی مدیریت 

گردد  می تفاوت  ایجاد  به  منجر   Fazebakhsh and)تواند 

Soughi, 2017.)    براساس نتایج مطالعات پیشین دو صفت

های شاخص  تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه از ویژگی

می محسوب  دانه  عملکرد  تغییرات  تفسیر  شوند  در 

(Aharizadeh et al., 2013 مورد ارقام  نظر،  این  از  و   )

تفاوت   دادند.معنیآزمایش  نشان  پژوهش   داری  های در 

مشابه گزارش شده است که صفات وزن دانه و تعداد دانه 

در واحد سطح دو جز مهم در تعیین عملکرد دانه در غلات 

از  محسوب می دانه  تعداد  این دو صفت  بین  از  شوند که 

میشاخص دانه  عملکرد  بر  اثرگذار  صفات  -ترین 

(. در پژوهش حاضر نتایج  Salehravan et al., 2016باشد)

و  مثبت  همبستگی  از  نشان  صفات  بین  ساده  همبستگی 

دار عملکرد دانه و تعداد دانه بود که تائیدی بر مطالب  معنی

باشد. همچنین نتایج تجزیه رگرسیون گام به  ارائه شده می

گام نیز نشان داد که تعداد دانه در سنبله از صفات بسیار  

 شود. لکرد دانه گندم محسوب میمهم و اثرگذار بر عم
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 ای مزرعه شرایط تحت  نان گندم مختلف ارقام در فوزاریوم  خوشه بلایت  بیماری به آلودگی شدت و درصد -5 جدول
Table 5. Percentage and severity of infection with Fusarium head blight disease in different varieties of bread 

wheat under field conditions 

 شماره
No. 

 رقمنام 
Var. name 

 درصد بیماری 
Incident   

 شدت بیماری 
Severity 

1 
 مهدوی  

Mahdavi 
53.3 

 حساس
Susceptible 

 مقاوم نیمه 39.1
Semi-resistant 

2 
  سپاهان

Sipahan 
53.3 

 حساس
Susceptible 

39.1 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

3 
  رازیش

Shiraz 
20.0 

 مقاوم نیمه
Semi-resistant 

17.7 
 مقاوم 

Resistant 
4 

   یآزاد

Azadi 
53.3 

 حساس
Susceptible 

53.7 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

   بهاران 5

Baharan 
26.0 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

25.8 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

6 
  روانیس

Sirvan 
26.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

27.3 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

7 
 بهار 

Bahar 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

53.7 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

8 
 شتاز یپ

Pishtaz 
13.3 

 مقاوم نیمه
Semi-resistant 

13.5 
 مقاوم 

Resistant 

9 
 تجن

Tajan 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

40.0 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

10 
 شگامیپ

Pishgam 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

58.0 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

11 
 یرودیش

Shiroodi 
40.0 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

34.4 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

12 
 روم ا

Oroum 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

49.7 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

13 
 ا ی در

Darya 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

43.2 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

14 
 دز

Dez 
40.0 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

31.2 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

15 
 روشن

Roushan 
73.3 

 حساس
Susceptible 

73.0 
 حساس

Susceptible 
16 

   دی مروار

Morvarid 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

42.2 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

17 
   3مغان

Moghan3 
40.0 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

36.5 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

18 
 ری کو

Kavir 
53.3 

 حساس
Susceptible 

40.3 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

19 
 قدس

Qods 
6.6 

 مقاوم نیمه
Semi-resistant 

6.4 
 مقاوم 

Resistant 

20 
 بم 

Bam 
46.6 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

46.7 
 حساس نیمه

Semi-susceptible 

21 
 آرتا

Arta 
33.3 

 حساس نیمه
Semi-susceptible 

35.1 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

22 
  رناکی و

Vierynak 
80.0 

 حساس خیلی

Highly-susceptible 
75.2 

 حساس

Susceptible 

23 
    افلاک

Aflak 
80.0 

 حساس خیلی

Highly-susceptible 
76.9 

 حساس

Susceptible 

24 
 افق

Ofogh 
80.0 

 حساس خیلی

Highly-susceptible 
76.9 

 حساس

Susceptible 

25 
 گ ار

Arg 
33.3 

 مقاوم نیمه
Semi-resistant 

29.4 
 مقاوم نیمه

Semi-resistant 

26 
 فلات 
Folat 

66.6 
 حساس

Susceptible 
74.0 

 حساس

Susceptible 

27 
   2د ی مروار

Morvarid2 
13.3 

 مقاوم نیمه
Semi-resistant 

6.3 
 مقاوم 

Resistant 
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 مورد مطالعه نان گندم هایژنوتیپ  در  عملکرد اجزا عملکردو صفات برای ژنتیکی پارامترهای -6 جدول

Table 6. Genetic parameters for yield and yield components in bread wheat genotypes 

 ت ا صف 
Traits 

  واریانس 

 ژنوتیپی 
Phenotypic 

variance 

  واریانس 

 فنوتیپی 
Genotypic 

variance 

 پذیری وراثت 

 عمومی   
Heritability  

(Broad sense) 

 پیشرفت 

 ژنتیکی   
Genetic 

advance 

 ضریب 

 وتیپی ژن   تنوع 
Genotypic coefficient 

of variation 

 ضریب 

 فنوتیپی   تنوع 
Phenotypic coefficient of 

variation 

بوته   ارتفاع   

Plant height 
23.00 22.57 98.13 9.70 41.13 42.04 

سنبله   طول   

Spike length 
6.81 0.64 9.40 0.51 6.96 73.99 

پدانکل   طول   
Peduncle length 

17.03 16.56 97.24 8.27 60.66 62.39 

ریشک   طول   

Awn length 
1.42 1.34 94.37 2.32 17.68 18.73 

پنجه   تعداد   
No. of tillers 

0.12 0.07 58.33 0.42 0.61 1.02 

سنبله   تعداد   
No. of spikes 

1.56 0.04 2.56 0.07 0.70 27.37 

سنبلچه   تعداد   
No. of spikelets 

7.67 1.06 13.82 0.79 4.87 35.33 

سنبله   در   دانه   تعداد   

No. of seeds per 

spike 

8.16 2.02 24.75 1.46 2.40 9.68 

دانه   هزار   وزن   
Thousand grain 

weight 

18.40 12.27 66.68 5.89 30.52 45.66 

دانه   عملکرد   
Grain yield 

650.60 573.10 88.09 46.29 21.40 29.75 

 

 عوامل  کنترل  در  شدتبه  گندم،  گیاه  در   هزاردانه  وزن

  خصوصیات   بر   علاوه  موارد  از  برخی  در  ولی  است.   ژنتیکی

  است  اثرگذار  آن  بر  نیز  محیطی  شرایط  ژنتیکی،

(Fazebakhsh and Soughi, 2017)  و   صادقیمطالعه    در  

  و  ژنتیکی  تجزیه پس از    ( Sadeghi et al., 2022)  همکاران

  تجزیه  و  انجام   نان  گندم  هایتلاقی  گرافیکی  تحلیل

  وجود   از  نشاننتایج    شده  گیری اندازه  صفات  واریانس

 تمامی  در   درصد   1  احتمال  سطح  در  داریمعنی  اختلاف

های  ژنوتیپ   میان  در  کافی  تنوع  وجود  که  داشت   صفات

  راستا هم  و  نمودمی  تائید  را   نان(  گندم  رقم  10)  شده  ارزیابی

 دارمعنی  اختلاف  وجود  بر  مبنی  حاضر  پژوهش  هاییافته  با

 بود.  شده گیریاندازه صفات نظر از صفات مابین

  ارقام در    گام  به  گام  رگرسیون  تجزیه  نتایج   پژوهشی  در

  دانه   تعداد  سنبله،  تعداد  صفات  که  داد  نشان  گندم  مختلف

هنگامی که عملکرد دانه  هزاردانه وزن همچنین و سنبله در

 رگرسیونی   مدل  واردعنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد  به

  در   .(Sadeghghole Moghadam et al., 2020)شوند  می

  رگرسیونی   مدل  به  شده  وارد  صفات  نیز  حاضر   پژوهش

  دانه  تعداد  سنبلچه،  تعداد  ریشک،  طول  بوته،  ارتفاع  شامل

  درصد   96/ 55  مجموع  در  که  بودند  هزاردانه  وزن  و  سنبله  در

  ارقامی   رواز این  ؛کردندمی  توجیه  را  دانه  عملکرد  تغییرات  از

این  که در  بالا  مقادیر   توانندمی  بودند  صفت   پنج  دارای 

 همکاران  و  قادری  کنند.  تولید  نیز  یتربالا  دانه  عملکرد

(Ghaderi et al., 2009)  صفات    که   ندداشت  بیان  پژوهشی  در
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صفات    ترینمهم  از  بوته  ارتفاع  و  سطح  واحد  در  سنبله  تعداد

 د.نشو می محسوبگندم  دانه عملکرد  بر مؤثر

  منفی   و  مثبت   همبستگی  وجود   از  نشان  مطالعه حاضر  نتایج

  بود.   شده  گیریاندازه  صفات  مابین  دارغیرمعنی  و  دارمعنی

 ,.Al-Tabbal et al)  همکاران  و  طبالآل  راستا،  همین  در

  وزن   صفات   با  دانه  عملکرد  که  کردند  گزارش  (2020

 سنبله  در  سنبلچه  تعداد  و  سنبله،  در   دانه  تعداد  هزاردانه،

  پژوهشگران   این  داشت.  داریمعنی  و   مثبت   همبستگی

  همچنین   و   سنبله  تعداد  صفت  دو  که   کردند  گیرینتیجه

 در  اثرگذار  و  مهم  بسیار  صفات  از  سنبله  در  دانه   تعداد

  های یافته  بر  تائیدی  که  شوندمی  محسوب  گندم  دانه  عملکرد

  که   شد  گزارش  دیگری  پژوهش  در  باشد.می  حاضر  پژوهش

  ما   داریغیرمعنی  و  دارمعنی  ژنوتیپی  و   فنوتیپی  همبستگی

 وجود   گندم  مختلف  ارقام  کیفی  و  عملکردی  صفات  بین

  همچنین  پژوهشگران  این  (.Taneva et al., 2020)  اردد

  هزاردانه  وزن  و  دانه  پروتئینصفات    که  کردند  گزارش

تطابق با    در  که  بودند  یر یپذوراثت   ضریب   بیشترین  دارای

آن در نتایج    دارای   هزاردانه  وزن  نیز  حاضر   پژوهش  ها 

 بود.  پذیریوراثت  بیشترین

  عمومی   یریپذوراثت   نتایج  حاضر  پژوهش  درهمچنین  

  و   سنبله  در  دانه  تعداد  پدانکل،  طول  که   داد   نشان  صفات

 بودند   برخوردار  بالایی  پذیریوراثت   از  دانه  عملکرد

 پذیری )وراثت   درصد  80  از  بیش  پذیریوراثت   (.2  )جدول

  شد خواهد صفت  آن برای گزینش تسهیل در به منجر بالا(

  سهم   و  ژنوتیپ   و  فنوتیپ   نزدیک  بسیار  ارتباط  ، آن  دلیل  و

باشد می  فنوتیپ   دادن  شکل  در  محیط   حداقلی

(Sadeghghole Moghadam et al., 2020).  رسدمی  نظر  به  

  ژنتیکی   واریانس  از  ناشی  صفت  سه  این  بالای  پذیریوراثت 

آن میبالای  همکاران   باشد.ها  و  رحمتی  پژوهش  در 

(Rahmati et al., 2018  )وراثت   بر  مبنی  مشابهی  نتایج-

  دانه   عملکرد  همچنین  و  سنبله  در  دانه  تعداد  بالای  ذیریپ

 (.Rahmati et al., 2018)  است  شده گزارش گندم  گیاه در

 (Aharizadeh et al., 2004)  همکاران  و  زادهاهری

 به   مقاومت   نظر  از  گندم  هایلاین  ارزیابی  هایشاخص

مطالعه  سنبله  فوزاریوم در    چنین   و  نموده  بررسیای  را 

  نظر   از  داریمعنی  تفاوت  گندم  های لاین  که  کردند  گزارش

  نتایج   با  که  داشتند  آلودگی  شدت  و  آلودگی  درصد  صفات

  در بر این  علاوه  بود.  همسو   حاضر  پژوهش  از  آمده  دست  به

( Aharizadeh et al., 2004)  همکاران  و  زاداهری  پژوهش

  با   فوزاریوم  بیماری  به  هاسنبلچه  و  سنبله  آلودگی  درصد

  سنبله   در  دانه  تعداد  و  هزاردانه  وزن  دانه،  عملکرد   صفات

 نیز  حاضر  پژوهش  در  که به طور مشابه  بود  دارمعنی  و  منفی

  آلودگی   درصد  با  سنبله  در  دانه  تعداد  و  سنبلچه  تعداد

  و   طوطیایی  داشتند.  دارمعنی  و  منفی  همبستگی  هاسنبلچه

  گزارش   آزمایشی  در  (Toutiaei et al., 2001)  همکاران

  با   سنبله  آلودگی  درصد  صفات  بیندر اقام گندم    که  کردند

  و   منفی  همبستگی  سنبله  تراکم  و  هزاردانه  وزن  صفات

  با   سنبلچه  آلودگی  درصد  این  برعلاوه  .رددا  وجود  دارمعنی

 منفی  همبستگی  هزاردانه  وزن   همچنین  و  بوته  ارتفاع  صفات

  راستا هم  پژوهش  این  نتایج  از  بخشیکه    داد  نشان  دارمعنی  و

  منفی   همبستگی  وجود  بر  مبنی  حاضر  پژوهش  هاییافته  با

  و   سنبله  آلودگی  میزان  و  عملکردی  صفات  بین  دارمعنی  و

 .باشدمی سنبلچه

رقم    27نوع زیادی مابین  طور کلی نتایج مطالعه حاضر تبه

اجزای   رشدی،  صفات  نظر  از  آزمایش  مورد  نان  گندم 

. از نظر عملکرد نشان دادعملکرد و همچنین عملکرد دانه  

ارقام   و    3)مهدوی(،    1دانه  برتری    14)شیراز(  )دز( 

داری در مقایسه با سایر ارقام داشتند. نتایج همبستگی  معنی

ام به گام نشان داد  ساده بین صفات و همچنین رگرسیون گ 

که صفات وزن هزاردانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه،  

طول ریشک و ارتفاع بوته از صفات بسیار مهم در تعیین  

دانه   مزرعه  خصوصبهعملکرد  کشت  شرایط  ای  در 

باشند. بنابراین انتخاب ارقامی که دارای صفات ذکر شده  می

لکرد دانه بالا را تضمین تواند تولید عممی  که  بالایی باشند

فوزاریوم    د. از نظر میزان درصد بیماری بلایت خوشهننمای

ای ارقام شیراز، پیشتاز، قدس، ارک در شرایط کشت مزرعه

 مقاوم بودند. نیمه 2و مروارید
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