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Extended abstract 

Introduction 

Sesame (Sesamum indicum L.) is a self-pollinating oilseed plant (2n=2x=26), which is the oldest oilseed known 

to humankind and the queen of oilseeds. Sesame is a cheap source of protein, fat, minerals and vitamins. Sesame 

seeds contain 50-60% oil rich in vitamin E and several important antioxidant compounds such as sesamol, sesamin 

and sesamulin, showing medical and medicinal properties. In South Khorasan, sesame is currently grown either as 

a single crop or as a mixed with beetroot and cotton on a small scale. No research has been done on sesame in this 

region yet. Although the genetic understanding of traits is necessary for a higher yield breeding program, there is 

little information available on the morphological and developmental characteristics of sesame.  

Materials and methods 

Seven genotypes including Isfahan, Sirjan, Fars, Oltan, Jiroft, Sabzevar, TS-3 and 21 hybrids were obtained and 

studied in the research farm of the Faculty of Agriculture, University of Birjand under the normal conditions during 

(2015-2018). The experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications as a 

7 × 7 one-way diallel cross. Plant height, height to the first fruiting capsule, number of capsules per plant, number 

of sub-branches, number of leaves, leaf length, number of seeds per capsule, capsule length, capsule weight, 

capsule width, days to 50% and 90% flowering, days to physiological maturity, 1000 seeds weight, oil percentage, 

protein percentage, amount of chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, biological yield, economic yield and 

harvest index were recorded and analyzed. 

Results and discussion 

Examining the adequacy of the additive-dominance model using student’s t test and Wr-Vr analysis showed that 

in all the traits except for chlorophyll a, chlorophyll b and the total chlorophyll content, the predicted model was 

sufficient. Therefore, chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll contents were eliminated and not included 
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in the next stages of diallel analysis. Hayman′s variance analysis showed that there were significant components 

a, b and b3 in all traits and components b1 and b2 in most traits. D, H1, and H2 parameters were significant and F, 

h2 and E parameters were not significant for most traits. The average degree of dominance parameter (√H1/D) 

showed an incomplete-dominance and over-dominance in the studied traits. The H2/(4H1) parameter was less than 

0.25 for all traits except the day to 50% flowering, suggesting that increasing and decreasing the number of genes 

did not have a symmetrical distribution among the parents. The (√ (4DH1) +F) /√ (4DH1) -F parameter indicated 

symmetrical and asymmetrical distribution of dominant and recessive genes in parents. In most of the traits, one 

dominant gene block controlled the traits. The broad and narrow sense heritability ranged 0.47-0.99 and 0.17-0.98, 

respectively. The regression line crossed Wr axis above the origin for plant height, height to the first capsule, 

capsule width, capsule length, capsule weight, number of leaves, leaf length, number of sub-branches, number of 

capsules per plant, seed yield, biological yield, harvest index, days to physiological maturity, days to 90% 

flowering, days to 50% of flowering, 1000 seeds weight and protein percentage. This issue demonstrated the 

importance of genetic variance in the inheritance of the traits mentioned earlier. The regression line crossed the 

Wr axis below the origin in the number of seeds per capsule and the oil percentage, therefore, for these traits, gene 

action was observed as over-dominance. Comprehensively, all traits were controlled by genes with additive and 

dominance effects, indicating that it is possible to select and produce hybrids in sesame. Due to the dominant 

alleles in Fars, Oltan, and TS-3 genotypes, it is recommended to use these three genotypes in future sesame 

breeding programs. 

Conclusion 

Considering that both additive and non-additive effects were involved in the genetic control of the yield trait and 

yield components, therefore, by crossing the local genotypes and selecting superior hybrids, it would be practical 

to improve the yield in sesame. In the present study, the cross between Sabzevar and Sirjan genotypes resulted in 

the best hybrid, and it is recommended to conduct more studies on this hybrid. Considering a huge oil import to 

Iran, more research should be done on sesame aiming to increase sesame oil production potentials. 
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های ژنتیک گیاهیپژوهش
جلد 01، شماره 1، سال 1402  6037-6262 :شاپا الکترونیکی

http://dx.doi.org/10.22034/pgr.10.1.8 مقاله پژوهشی

521

تجزیه عددی و گرافیکی هیمنارزیابی ساختار ژنتیکی عملکرد و اجزای آن در کنجد با استفاده از 

4صمدزاده علیرضا و 3برازنده فهیمه ،      ،*1،2ضابط محمد

 بیرجند بیرجند، دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی گروه دانشیار، -5

 بیرجند بیرجند، دانشگاه محیطی، هایتنش و گیاه پژوهشی گروه دانشیار، -2

، بیرجندبیرجند دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیکی و تولید گروه ،کارشناسی ارشدآموخته دانش -3

 ، بیرجندبیرجند دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی گروه مربی، -4

(39/96/5492؛ تاریخ انتشار برخط: 55/91/5492: تاریخ پذیرش ؛39/94/5492 :خرین ویرایشآتاریخ  ؛90/55/5495)تاریخ دریافت: 

 چکیده
 و اولتان سبزوار، جیرفت، فارس، سیرجان، ژنوتیپ شامل اردستان، 7 ،صفات مختلف کنجد ساختار ژنتیکی بررسی منظوربه

TS-3 5304-07 هایسال طی بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در 7×  7 طرفهیک آللدایطرح  قالب در 

 19 تا وزر برگ، طول برگ، تعداد فرعی، شاخه تعداد کپسول، اولین تا ارتفاع بوته، ارتفاع قرار گرفت. صفات مطالعهمورد 

 دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد بوته، در کپسول تعداد فیزیولوژیک، رسیدن تا روز گلدهی، درصد 09 تا روز گلدهی، درصد

 پروتئین و روغن درصد کل، و a، b کلروفیل میزان کپسول، عرض و طول کپسول، وزن کپسول، در دانه تعداد برداشت، شاخص

دار معنی صفات اکثر در 2b و 1b و اجزای تمامی صفات در 3bو  a، b ایجزا که داد نشان هیمن واریانس تجزیه .شدگیری اندازه

درجه متوسط شدند. ندار معنیاکثر صفات در  Eو  F ،2h هایپارامتر ودار معنیصفات اکثر در  2Hو  D ،1H هایپارامتر. بودند

استثنای بهکلیه صفات  در 4H2H)/1(پارامتر  .در صفات مورد مطالعه بود غالبیتغالبیت ناقص و فوق بیانگر( D1√H/غالبیت )

 های افزاینده و کاهنده توزیعژن ،صفت فوقاستثنای در کلیه صفات به ؛ بنابراینبود 21/9گلدهی کمتر از  درصد 19روز تا 

مورد مطالعه صفات در توزیع متقارن و نامتقارن نشان از  1)+F)/√(4DH1√(4DH(-F) داشتند. پارامترنمتقارنی در بین والدین 

و  47/9-00/9بین  پذیری عمومیوراثت .ت وجود داشتاصفکننده کنترل. در اکثر صفات یک بلوک ژنی غالب داشت

 نترلک غالبیت و افزایشی اثرات با هایژن توسط صفات تمامی کلطور به متغیر بود. 57/9-09/9 پذیری خصوصی بینوراثت

بیشترین  TS-3های فارس، اولتان و که ژنوتیپبا توجه به آنامکان گزینش و تولید دورگ در کنجد وجود دارد.  ؛ بنابراینشدندمی

 .گرددتوصیه میدر مطالعات آتی  ، استفاده از این سه ژنوتیپهای غالب را داشتندآلل

 پذیریها، وراثت، نسبت ژنWr-Vr اثرات افزایشی، اثرات غالبیت، رگرسیون :کلیدی واژگان
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 مقدمه
 =2n= 2xگیاهی دیپلوئید )( Sesamum indicum. L) کنجد

است که با توجه قدمت روغنی و دانه افشان خودگرده(، 26

 هشناختهای روغنی ملکه دانهعنوان بهاستفاده بشر از آن 

 میزان (.Suganthi, 2018; Dhillon et al., 2004) شودمی

 59 از تندربه حشرات فعالیت بسته به کنجد در دگرگشنی

 با اغلب کشور در کنجد کشت. کندمی تجاوز درصد

 ومیب هایتوده از استفاده با و سنتی هایروش از گیریبهره

در  .(Irani-Taklae et al., 2019گیرد )می منطقه انجام هر

ما در ا ،هیبرید گزارش نشده است یگونه برای کنجد، ایران

کشورهای دیگر مانند هند که کشت و کار کنجد بیشتر رایج 

 ،CO-1، SVPR-1، TMV-3است ارقام هیبرید مانند 

TMV-4، TMV-5، TMV-6، TMV-7، VRI(SV)-1 و 

VRI(SV)-2 شوندکشت می (Ranganatha, 2013) . کنجد

ها منبع ارزانی از پروتئین، چربی، مواد معدنی و ویتامین

 Eحاوی ویتامین کنجد،  (درصد 69-19دانه ) روغن .است

اکسیدانی مهم مانند سزامول، سسامین و چندین ترکیب آنتی

دارای ارزش که  (Suganthi, 2018)و سزامولین است 

 .(Coulman et al., 2005)و دارویی است  پزشکی

 لیدمیزان تورغم افزایش سریع سطح زیر کشت کنجد، علی

لید کل توکاهش یافته است.  اخیری هاسال طیاین محصول 

هزار  42با  ایران .است در سال میلیون تن 9/6کنجد جهانی 

از درصد  43/9 ،هزار تن تولید 20، زیرکشت هکتار سطح

کنجد را به  سطح زیر کشت جهانیاز درصد  39/9و تولید 

از لحاظ میزان  .(FAO, 2023) خود اختصاص داده است

 تن( 0999فارس ) ،تن( 54199) خوزستان هایتولید استان

 این تولید سوماول تا  جایگاه در تن( 2799بوشهر )و 

، یتکیفدون ، بذر بسازگاری فقدان. گیرندیم قرار محصول

 تریناز جمله مهم شرایط دیم و کشت تحت حدودرشد نام

 ,Suganthi) روندشمار میتولید کنجد بههای محدودیت

 ینژادبهنیاز پیشژنتیکی صفات  درککه با آن .(2018

اطلاعات کمی در مورد  باشد، لیکنمیعملکرد بالاتر 

 ی کنجد وجود داردخصوصیات مورفولوژیکی و رشد

(Thirugnanakumar et al., 2006). 

 چالش به والدین انتخاب مشکل با مداومطور به نژادگرانبه

 هاینسل در ضعیف یهاتلاقی حذف اگرچه .شوندمی کشیده

 و لکردعم ژنتیکی ساختار از اطلاع اما است، شده پیشنهاد اولیه

بهتری داشته باشیم  یهاتلاقی تا کندمی کمک آن اجزای

(Gami et al., 2020).  اطلاع برای مهم ابزاری آللدایآزمایش 

 پذیریوراثت ژن، عمل از آگاهیو  صفات وراثتچگونگی از 

 نژادیبه هایبرنامه شرطپیش که گزینش در ژنتیکی پیشرفت و

 (.Rahimi, 2021) باشد، میاست

نحوه کنترل ژنتیکی صفات  متعددی مطالعاتهرچند در 

گزارش شده آلل با استفاده از تجزیه دایمختلف کنجد 

 ;Ahmed and Adam, 2014; Mustafa et al., 2015) است

Anyanga et al., 2016; Pawar and Monpara, 2016; 
Tripathy et al. 2016a; Tripathy et al. 2016b; Daba et 
al., 2017; Abd Elaziz and Ghareeb, 2018; Aye et al., 

2018; Suganthi, 2018; Gami et al., 2020) ،با این حال 

در ذیل به برخی از  .باشددر ایران این مطالعات اندک می

 گردد.های انجام شده اشاره میمطالعه

و  دعملکر ساختار ژنتیکی ای که با هدف تعیینمطالعهدر 

 هر که صورت گرفته بود مشخص شد کنجداجزای آن در 

 فاتص کنترل ژنتیکی در ژن یرافزایشیغ و افزایشی عمل دو

 حال این با، (Kabi et al., 2021) کنندایفا می بزرگی نقش

 برای هاژن غیرافزایشی عملکرددر مطالعه مذکور برتری 

مشخص  کپسول عرض و کپسول طول جزبه صفات همه

 جزبه صفات تمامی در غالبیت واریانس همچنین، .شد

 داشت تریپررنگ نقش دانه 599 وزن و کپسول عرض

(Kabi et al., 2021). مطالعه عبدالعزیز و قریب  در(Abd 

Elaziz and Ghareeb, 2018 )واریانس تقسیم پس از 

 29 و ژنوتیپ هشت در آن دهنده تشکیل اجزای به ژنتیکی

 یغیرافزایش و افزایشی اثرات مشخص شد کهکنجد  دورگ

که  طوریاهمیت بیشتری دارند؛ به کنجد صفات وراثت در

 از تربزرگ اندازه نظر از و بود دارمعنی بسیار D پارامتر

 مطالعه مورد صفات تمام در( 2H و 1H) یتغالب پارامترهای

 والدین بین منفی و مثبت یهاآلل توزیعهمچنین  .بود

بیت غال دهندهنشان گرافیکی تجزیه و بود نابرابرطور به

 Abd Elaziz) بود مطالعه مورد صفات همه برای ناقص

and Ghareeb, 2018). جزءدیگر  یدر گزارش D تمام برای 
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 رسیدن، تا روز گلدهی، درصد 19 تا روزاستثنای به صفات

 1H اجزای و بوته در دانه عملکرد و بوته در کپسول تعداد

 هزاردانه وزن ،رسیدن تا روز جزبه صفات همه برای 2H و

 افزایشی اثرات اهمیت بودند که دارمعنی روغن محتوای و

 نمود آشکار را د وراثت صفات مهم کنجد غیرافزایشی و

(Rathod et al., 2021) . توزیعهمچنین در مطالعه مذکور 

نسبت  و 2H به نسبت 1H بیشتر مقدار با هاژن نامتعادل

(25.<0 1/4H2H )رسیدن، تا روز جزبه صفات همه برای 

 دهندهنشان که شد تأیید روغن محتوای و هزاردانه وزن

 تهبو در شاخه تعداد بوته، ارتفاع برای F مؤلفه .بود غالبیت

 تجزیه گرافیکی )قطع محور .بود دارمعنی کپسول طول و

Wr روز گلدهی، درصد 19 تا در صفات روز( مبدأ در زیر 

 کپسول، طول بوته، در کپسول تعداد بوته، ارتفاع رسیدن، تا

 بوته در دانه عملکرد هزاردانه، وزن کپسول، در دانه تعداد

 تعداد و در صفتغالبیت فوق دهندهنشانروغن  میزان و

 نشان از (مبدأ در بالای Wr )قطع محور بوته در شاخه

پژوهشی طی  .(Rathod et al., 2021) داشتغالبیت ناقص 

 جزء (،Gami et al., 2020دیگر توسط گامی و همکاران )

D انهد عملکرد جزبه گیری شده کنجداندازه صفات تمام در 

 تمامی در 2H و 1H و اجزای برداشت شاخص و بوته در

 .بودند دارمعنیدارای اختلاف  ،بلوغ تا روز جزبه صفات

 (1/4H2H <21/9نسبت ) و 2H به نسبت 1H بیشتر مقادیر

 زا حاکی که نمود تأیید را والدین در ژنی نامتعادل توزیع

یک  از بیش R/KDK مقدار .بود غالبیت در تمامی صفات

 غالب هایژن بیشتر فراوانی دهندهنشان صفات همه برای

 روز برای F جزء و بود والدین در مغلوب هایژن به نسبت

 و روغن محتوای کپسول، طول رسیدن، تا روز گلدهی، تا

 بوته، اعارتف برایتجزیه گرافیکی  .بود دارمعنی برگ سطح

 تهبو در برگ سطح و روغن محتوای کپسول، در دانه تعداد

 ان دادرا نشغالبیت ناقص  بلوغ روز تا و برایغالبیت فوق

(Gami et al., 2020). 

یکی کنترل ژنتمطالعات مختلف نتایج متناقضی را در مورد 

 ،مثال عنوانبه .اندصفات مختلف کنجد گزارش نموده

کنترل  (Narkheda and Kumar, 1991نارخدا و کومار )

 ،یتبغالاثرات  با عموماًرا  عملکرد و کپسول تعدادژنتیکی 

 همه برای هاژن افزایشی عملکرد( Ghada, 2004) غدا

کنترل ( Reddy et al. 1992) همکاران و ردی صفات،

ها، عمار ژن اثرات غالبیت تحت عمدتاً دانه عملکرد

(Ammar, 2004) صفات همه کنترل در هاژن افزایشی عمل 

چاتچاوال  ،کپسولتا اولین  ارتفاع جزبه مطالعه مورد

(Chatchaval, 1989 )ه نسبت ب غالبیت اثراتبودن  ترمهم

آباتچوئا ، بوتهدر  عملکرد برای هاژن افزایشیاثرات 

(Abatchoua, 2021 )برایها ژنغیرافزایشی  اثرات برتری 

( Ismail et al., 2020، اسماعیل و همکاران )درصد پروتئین

عبدلفادل ، صفات همه برای هاژن غیرافزایشی عملکرد

(Abdelfadeel, 2021) و افزایشی عملکرد دو هر 

 همکاران و رامش، دانه عملکرد در هاژن غیرافزایشی

(Ramesh et al., 1995 )عمار و (Ammar, 1999 )اتاثر 

 وزن و گیاهدر  کپسولتعداد  برای غیرافزایشی و افزایشی

و  (HobAllah et al., 2001الله و همکاران )بح هزاردانه،

 درغالبیت فوق( Bakheit et al., 2000باخیت و همکاران )

 وتهبدر  دانه عملکرد و بوتهدر  کپسول ،هزاردانه وزن بیان

 اند.نمودهگزارش  را

صورت بهدر مقیاس اندک حال حاضر کنجد در 

مخلوط با سایر محصولات مانند کشت محصول و یا تک

 نتاکنو .گرددکشت میدر خراسان جنوبی چغندر و پنبه 

نژادی خاصی بر روی کنجد در این منطقه صورت به برنامه

 از استفاده با حاضر پژوهش منظور بدین .استه تنگرف

 هایژنوتیپ بین تلاقی از حاصل 1F نتاج و ینوالد

های نحوه عملکرد ژن تعیین منظوربه کنجد مختلف

صفت عملکرد و سایر صفات سهیم در کننده کنترل

آلل به روش عددی و با استفاده از تجزیه دای عملکرد

آب و  شرایط در( Hayman, 1954a,b)گرافیکی هیمن 

 .شد هوایی بیرجند انجام

 هاروشمواد و 

 اردستان، شامل کنجد محلی ژنوتیپ چهار مطالعه ایندر 

 ،جیرفت شامل تجاری رقم سه و سبزوار فارس، سیرجان،

 و ژنتیکی بارز هایتفاوت دارای که TS-3 و اولتان
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صورت به 5304-07های طی سال ،بودند مورفولوژیکی

آزمایش در  .(5)جدول  آلل مورد بررسی قرار گرفتنددای

 اب بیرجند دانشگاه ،کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه

 و 53 جغرافیایی طول شمالی، 32 و 16 جغرافیایی عرض

 در .شد اجرا دریا سطح از ارتفاع متر 5499 و شرقی 10

 نوتیپژ هر .گرفت صورت هاژنوتیپ بین گیریرگدوابتدا 

 مترسانتی 69 هاردیف بین فاصله، متر سه طولبه خط دو در

 پنج تا دو عمق در مترسانتی 51 ردیف روی بوته فاصله و

 تا هشت بوته ارتفاع که ایمرحله در و کشت متریسانتی

 کردن وجین با همراه کردن تنک عمل بود، مترسانتی 59

بین دو ژنوتیپ دو ردیف خالی در نظر گرفته  .شد انجام

شد تا فضای کافی برای انجام تلاقی وجود داشته باشد. 

 و انجامطرفه یک آللدایصورت به ممکن هایتلاقی کلیه

 و مادری هایبوته از حاصل بذرهای پاییز، اوایل در

 بوته پنج تلاقی انجام برای .شدند برداشت هادورگ

 توری هایقفس و شدند عقیم مربوطه هایگل و انتخاب

 داده قرار بوته روی بر حشرات ورود از جلوگیری جهت

 روز، پنج از بعد گوشتی مادگی وجود. (5)شکل  شدند

 کستش نشانه مادگی، نبود و تلاقی در موفقیت بر دلیل

 .بود تلاقی در
 

 های کنجدژنوتیپ منشأنام و  -5جدول 

Table 1. Name and origin of sesame genotypes 
 ژنوتیپ

Genotype 

 منشأ
Origion 

 به خشکی تمقاوم

Drought resistance 
 اردستانتوده بومی 

Native mass of Ardestan 
 اردستان -استان اصفهان

Esfahan province - Ardestan 
 مقاوم

Resistant 
 توده بومی سیرجان

Native mass of Sirjan 
 سیرجان –استان کرمان 

Kerman province - Sirjan 
 حساس

Susceptible 
 فارستوده بومی 

Native mass of Fars 
 شیراز -استان فارس

Shiraz province- Fars 
 حساس

Susceptible 
 سبزوارتوده بومی 

Native mass of Sabzevar 
 سبزوار -استان خراسان رضوی

Khorasan Razavi province - Sabzevar 
 حساس

Susceptible 
 جیرفت
Jiroft 

 ربذ و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات رقم اصلاحی، تهیه شده از موسسه

Breeding Variety, prepared by Seed and Plant Certification and 
Registration Institute 

 نیمه مقاوم

Semi- resistant 

 اولتان
Oltan 

 ر،بذ و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات اصلاحی، تهیه شده از موسسهرقم 
Breeding Variety, prepared by Seed and Plant Certification and 

Registration Institute 

 مقاوم

Resistant 

TS3 
 ذر،ب و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات لاین وارداتی، تهیه شده از موسسه

Breeding Variety, prepared by Seed and Plant Certification and 
Registration Institute 

 مقاوم

Resistant 

  

 
 تلاقی انجام جهت پارچه ای توریهای قفس -5 شکل

Figure 1. The cages made of cloth for crossing 
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 دورگ، 25 همراهبهوالدینی  بذرهای 5306-07 زراعی سال در

 سه اب تصادفی کامل بلوک طرح یک در ژنوتیپ 29 مجموعاً 

با توجه  و خط سه در والدین از هرکدام .شدند کشت تکرار

طول هر  .شدند کشت خط یک در ،هابه مقدار کم بذر دورگ

 فاصله و مترسانتی 59 ردیف روی فاصله متر، دوخط کشت 

 آزمایش وطی . در نظر گرفته شد مترسانتی 69 هاردیف بین

 پسول،ک اولین تا ارتفاع بوته، ارتفاع صفات ،پس از برداشت

 19 تا روز تعداد برگ، طول برگ، تعداد فرعی، شاخه تعداد

 تا روز تعداد ،گلدهی درصد 09 تا روز تعداد گلدهی، درصد

 عملکرد ،بوته در کپسول تعداد فیزیولوژیک، رسیدن

 یناساس میانگبر  برداشت شاخص و دانه ، عملکردبیولوژیک

 ولط ،کپسول وزن ،کپسول در دانه تعدادصفات  و نمونه 59

 کلروفیل میزان ،نمونه 29 میانگینبر اساس  کپسول عرض و

a، b کل و (Arnon, 1975،) روغن درصد (Soxhlet, 1879 )

و  تکرار سه( بر اساس Kjeldahl, 1883) پروتئیندرصد  و

 کفایت .شد گیریاندازه بذر( 5999)میانگین  هزاردانه وزن

دست با به Wr-Vr تجزیه طریق از غالبیت - افزایشی مدل

 Fو سپس مقایسه با  MS(Wr-Vr)/MSeاز تقسیم  Fآوردن 

برای  (n-1)(r-1)برای صورت و  n-1جدول با درجه آزادی 

 مدل کفایت چنینداری آن بررسی شد. هممعنی عدم ،مخرج

 خطیبش تفاوت بررسی برای t آمارهبا  غالبیت - افزایشی

 bb)/SE-[[t=(1[ یک و t=(b]-b0)/SE[ صفر مقدار از رگرسیون

در  گرفت. مورد بررسی قرار n-2ن با درجه آزادی آو مقایسه 

 تعداد تکرار آزمایش است rتعداد والدین و  nها این بررسی

(Dabholkar, 1992). از  هاژنوتیپ بین تفاوت بودن دارمعنی

 در صفاتی که تفاوت .دیگرد مشخص واریانس تجزیهطریق 

جه با توصورت گرفت.  آللدای تجزیه ،مشاهده شد یدارمعنی

 کپسول، ولینا تا ارتفاع بوته، ارتفاع برای صفات کفایت مدلبه 

 19 تا روز تعداد برگ، طول برگ، تعداد فرعی، شاخه تعداد

 تا روز تعداد گلدهی، درصد 09 تا روز تعداد گلدهی، درصد

 عملکرد بوته، در کپسول تعداد فیزیولوژیک، رسیدن

 در دانه برداشت، تعداد شاخص دانه، بیولوژیک، عملکرد

 روغن درصد کپسول، عرض و طول کپسول، وزن کپسول،

 هیمن گرافیکی و عددی تجزیه درصد پروتئین، و

(Hayman, 1954a,b)  استثنای سه به بالابرای همه صفات

انجام  کل کلروفیل و b کلروفیل ،a کلروفیل صفت میزان

 ناشی تنوع) E شامل اول درجه ژنتیکی پارامترهای. گرفت

 1H ،(افزایشی اثرات از ناشی تنوع) D ،(محیطی اثرات از

 ناشی شده تصحیح تنوع) 2H ،(غالبیت اثرات از ناشی تنوع)

 و افزایشی اثرات کوواریانس متوسط) F ،(غالبیت اثرات از

 ژنی هایمکان تمامی جبری جمع: غالبیت اثرات) 2h و( غالبیت

: 2H-1H شامل دوم درجه ژنتیکی پارامترهایو  (هتروزیگوت

 متوسط: (√(D1H/)) مغلوب، و غالب هایآلل فراوانی بیانگر

( دهافزاین) مثبت اثرات با هایژن نسبت: 4H2H)/1( غالبیت، درجه

: √)(F1DH4+(1(4DH()/√)(-F)) والدین، در( کاهنده) منفی و

 هایگروه تعداد: H2h/2 والدین، در مغلوب و غالب هایژن نسبت

rY̅r(Wr غالبیت، دارای ژنی + Vr) =
Cov Y̅r(Wr+Vr)

σY̅r .σWr+Vr

 ضریب: 

 مشترک والد ینمیانگ و آرایه هر برای والدینی غالبیت مرتبه بین همبستگی

 :E)]×100R+(1/4)HR)/((1/2)DR+(1/4)HR[((1/2)D+ آرایه،

 :E)]×100R+(1/4)HR)/((1/2)DR[((1/2)D+ عمومی، پذیریوراثت

 غالبیت سطح: 2H-1/D(H2F))1/2( خصوصی، پذیریوراثت

و هیمن  جینکز روش به دیگر ژنی مکان به مکان یک از

(Jinks and Hayman, 1953 )داریمعنی. گردید برآورد 

t=(D- مثلاً) t آزمون با E و D، 1H، 2H، F، 2h اجزای

0)/SED )آزادی درجه و r(2n+3)-(5+n) تعیین گردید. 

 SASHAYDIALL (Makumbi برنامه با مطابق هیمن تجزیه

., 2018et al )آماری یافزارهانرم از .شد انجام Excel، 

22VPSSS 4.9وVSAS  شد استفاده هاداده تجزیه برای. 

 نتایج و بحث

ا ب غالبیت – افزایشی مدل کفایت: تجزیه واریانس

 قرار مورد بررسی Wr-Vr تجزیه و t آمارهاستفاده از 

تمامی  در مدل کفایت اساساین  بر(. 2 جدول)گرفت 

و کلروفیل  b، کلروفیل aغیر از میزان کلروفیل صفات به

، کلروفیل aصفات میزان کلروفیل بنابراین  ؛یید شدأت کل

b بعدی مراحل و به گردیدند حذف و کلروفیل کل 

نتایج تجزیه واریانس نشان  نشدند. وارد آللدای تجزیه

 یدارها تفاوت معنیداد که در کلیه صفات بین ژنوتیپ

ل آلبرای کلیه صفات تجزیه دای ؛ بنابراینوجود دارد

 (. 3صورت گرفت )جدول 
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 غالبیت در کنجد –بررسی کفایت مدل افزایشی  -2جدول 
Table 2. Investigation of adequacy of additive - dominance model in sesame 

 صفت

Trait 

 Vr)-(Wr b0t b1t واریانس واریانس خطا

 متر(ارتفاع گیاه )سانتی

 (cm )Plant height  
20.12 ns47.28 14.36** 2.11ns 

 متر(ارتفاع تا اولین کپسول )سانتی

(cm )Height to the first capsule 12.45 ns24.65 30.18** 0.84ns 

 متر(عرض کپسول )سانتی

(cm )Capsule width 6.47 ns12.23 7.82** 1.07 ns 

 متر(طول کپسول )سانتی

Capsule length (cm) 2.68 ns2.98 5.67** 0.65ns- 

 aکلروفیل 
Chlorophyll a 

5.68 27.15** -1.01ns 1.85** 

 bکلروفیل 
Chlorophyll b 

4.26 26.92** -2.26ns 2.22** 

 کلروفیل کل

Total chlorophyll 
3.09 16.19** 1.02 ns 1.81** 

 وزن کپسول )گرم(

(gr )Capsule weight 9.56 28.49ns 3.15* 0.56ns 

 تعداد برگ

 Leaf number 16.32 40.60ns 6.60** 1.23ns 

 متر(طول برگ )سانتی

(cm) Leaf length 5.66 11.21ns 20.53** 2.80** 

 تعداد شاخه فرعی 

Number of auxiliary branches 10.11 15.57ns 6.16** 1.52ns 

 تعداد دانه در کپسول

 Seed per capsule 6.56 8.95ns 4.45** 1.38ns 

 تعداد کپسول

 Number of capsules 30.24 44.76ns 45.52** -0.98ns 

 عملکرد دانه )گرم(

 Grain yield (gr)) 90.15 142.44ns -3.62* 2.56ns 

 عملکرد بیولوژیک )گرم(

 Biological yield (gr)) 87.58 194.43ns -3.26* -1.59ns 

 شاخص برداشت

 Harvest index 3.24 9.01ns 6.24-** 1.06** 

 روز تا رسیدن فیزیولوژیک

 Days to physiological maturity 17.18 42.26ns -93.88** -2.21ns 

 درصد گلدهی 09روز تا 

Days to 90% flowering 
15.16 26.98ns 3.03* 1.51ns 

 درصد گلدهی 19روز تا 

 Days to 50% flowering 14.14 39.31ns 4.08** 1.39ns 

 (grوزن هزاردانه )گرم( )

1000 seed weight  
2.45 2.47ns 14.35** 0.06ns 

 درصد روغن )درصد(

 Oil percent )%( 
0.06 0.14ns 7.38** 1.67ns 

 )درصد(درصد پروتئین 

 Protein percent )%( 0.78 2.09ns 5.08** -2.56** 
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 مختلف کنجد  تجزیه واریانس صفات -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of different traits of sesame  

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 
 آزادی
D.F 

 (MSمیانگین مربعات )

 ارتفاع

 گیاه

Plant 
height 

ارتفاع تا اولین 
 کپسول

Height to first 
capsule 

 عرض

 کپسول

Capsule 
width 

 طول

 کپسول

Capsule 
length 

وزن 
 کپسول

Capsule 
weight 

 تعداد

 برگ

Leaf 
number 

 طول

 برگ

Leaf 
length 

 تعداد

 شاخه فرعی

Number of auxiliary 
branches 

 تعداد دانه
 در کپسول

Seed per 
capsule 

 تعداد کپسول

Number of 
capsules 

 تکرار

Replication 
2 164.97** 1.50ns ns0.003 0.24ns 0.01ns ns127.08 ns0.004 **2.05 *6.11 ns0.15 

 ژنوتیپ

Genotype 
27 89.08** 81.81** **0.82 37.01** 2.36** **3126.93 **8.54 **11.11 **289.19 **79.61 

 خطا

Error 
54 20.85 1.62 0.007 0.33 0.005 59.91 0.011 0.38 1.45 0.29 

 ضریب تغییرات

CV 
- 4.14 4.27 1.34 1.96 0.55 3.38 0.66 8.48 2.32 1.10 

 

 3ادامه جدول 
Continued table 3 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 
 آزادی
D.F 

 (MSمیانگین مربعات )
عملکرد 

 دانه

Grain 
yield 

عملکرد 
 بیولوژیک

Biological 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 
index 

 روز تا 

 رسیدن فیزیولوژیک
Days to physiological 

maturity 

درصد  09روز تا 
 گلدهی

Days to 90 
flowering 

درصد  19روز تا 
 گلدهی

Days to 50  
 flowering 

 وزن 

 هزاردانه

1000-seed 
weight 

درصد 
  روغن

Oil 
percent 

درصد 
 پروتئین

Protein 
percent 

 تکرار

Replication 
2 60.05ns 641.82ns 0.000007ns 4.08** 0.25ns ns0.46 ns0.000 ns0.01 ns0.004 

 ژنوتیپ

Genotype 
27 70241** 1601981** 0.007** 42.75** 2.80** **1.32 **0.002 **248.89 **0.57 

 خطا

Error 
54 193.20 894.15 0.00003 0.34 0.26 0.28 0.000 0.06 0.002 

 ضریب تغییرات

CV 
- 10.16 15.96 15.35 0.40 0.71 0.83 1.16 0.54 0.19 

ns ،*داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه ** و 

ns, * and **: Not significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectively 
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نتایج حاصل از تجزیه واریانس : هیمنتجزیه واریانس 

جزء و ها ژنافزایشی  اثراتکه  aجزء هیمن نشان داد که 

b در تمامی صفات دهد ها را نشان میژن غالبیت که اثرات

لیه در وراثت کمشخص شد که بنابراین  باشند؛میدار معنی

ول )جددارند صفات هم اثرات افزایشی و هم غالبیت نقش 

ها را مورد که مقایسه والدها در برابر تلاقی 1bجزء . (4

 در صفات و دارمعنیاکثر صفات دهد در بررسی قرار می

 و شاخص برداشتبرگ،  ، تعدادکپسول عرضفاع گیاه، تار

در اکثر  ؛ بنابراینشدندار معنی درصد گلدهی 09روز تا 

 الذکر هتروزیس وجود داشتفوقصفات استثنای بهصفات 

از طرفی . هتروزیس مشاهده نشد صفات ذکر شده ردو 

 جهتهیک غالبیت که دهدمی نشان 1b دار بودن جزءمعنی

ه بود غالبیت دوجهت الذکرپنج صفت فوقدر ؛ بنابراین است

(Walters and Morton, 1978).  2جزءb  که هتروزیس

 بین در را غالب هایژن نامتقارن و توزیعخاص هر والد 

فاع ارتاستثنای بهدر تمامی صفات  ،دهدمی نشانرا  والدین

در  ؛ بنابرایندار شدمعنیدرصد گلدهی  19روز تا و  گیاه

های صفات ذکر شده فراوانی آللاستثنای به صفات اکثر

 ایهژن دارای والدین از بود و برخیغالب و مغلوب نابرابر 

ات در صف. بودند دیگر والدین به بیشتری نسبت غالب

های فراوانی آللدرصد گلدهی  19ارتفاع گیاه و روز تا 

که بخشی از انحراف  3bجزء بود. غالب و مغلوب برابر 

 و غالبیتکند گیری میغالبیت خاص هر تلاقی را اندازه

دار شد. در تمامی صفات معنیکه نام دارد  ماندهباقی

 خاص غالبیت ( وجود3b) باقیمانده دار بودن غالبیتمعنی

 یدتأی هاتلاقی از برخی در پذیری راترکیب توانایی یا

توسط الاجی و همکاران  دار بودن تمامی اجزاکند. معنیمی

(Aladji Abatchoua et al., 2015 در مورد صفات کنجد )

 .دمطابقت دار پژوهش حاضرگزارش شده است که با نتایج 

های تفاوتی بین تلاقی مطالعه حاضر در کهآنبا توجه به 

نین چ ، بنابراینطرفه بود(آلل یک)دای نشد مشاهدهمتقابل 

( و غیر cصفات اثرات مادری )در تمامی توان گفت که می

 .(4)جدول  باشدمی( برابر با صفر dمادری )

)تنوع  D پارامتر: D پارامتردرجه اول،  پارامترهای ژنتیکی

استثنای بهصفات اکثر در  ها(مربوط به اثرات افزایشی ژن

تعداد دانه در کپسول،  ی،تعداد شاخه فرععرض کپسول، 

 داریدرصد روغن معنوزن هزاردانه و شاخص برداشت، 

 ؤثرمها مهم و ژن یشی؛ بنابراین در اکثر صفات عمل افزاشد

 Abd Elaziz and) قریبعبدالعزیز و  (.1)جدول  بود

Ghareeb, 2018داری بودن پارامتر ( معنیD  تربزرگو 

( 2H و 1H) غالبیت بودن این پارامتر نسبت به پارامترهای

گزارش نمودند که تا را  مطالعه مورد صفات تمامی در

 (.1، مطابقت دارد )جدول حدودی با مطالعه کنونی

ا( ه)تنوع مربوط به غالبیت ژن 1Hپارامتر : 2Hو  1Hپارامتر 

ول، ارتفاع تا اولین کپس یاه،ارتفاع گ جزبهصفات  اکثردر 

 عملکرد، ، عملکرد دانهتعداد کپسولوزن کپسول، 

ید گرد داریمعن ینو درصد پروتئ بیولوژیک، وزن هزاردانه

فوق  استثنای صفاتبهصفات  یهدر کل ؛ بنابراین(1)جدول 

 یا 2H پارامتر بود. یرگذارتأثمهم و  یزها نژن غالبیتعمل 

 وزیعت برای شده تنظیم غالبیت اثرات از ناشی تنوع جزء

 در ها،ها یا تنوع تصحیح شده مربوط به غالبیت ژنژن

مانند ، و کاهنده یندهافزا یهاآلل یمساو یفراوان صورت

1H  ا اولین ارتفاع ت یاه،ارتفاع گ جزبهاست و در اکثر صفات

 لکردعم، ، عملکرد دانهتعداد کپسولکپسول، وزن کپسول، 

ید؛ گرد داریمعن ینو درصد پروتئ بیولوژیک، وزن هزاردانه

در  یها با اثرات مثبت و منفنامتقارن ژن یعتوزبنابراین 

الذکر استثنای صفات فوقبهاکثر صفات  در مورد ینوالد

 صفات تمامی برای 2H مقادیر بر این،علاوه وجود دارد.

 با که بود 1H مقادیر از ترکوچکاستثنای تعداد کپسول( به)

 و دارد مطابقت( Hayman, 1954a,b) هیمن فرضیه

 و بتمث هایآلل نابرابر نسبت برای دیگری دلیل تواندمی

 یمشابه نتایج. باشد در والدین های ژنیمکان همه در منفی

 ،(EL-Ahmer et al., 1996) همکاران و الاحمر توسط نیز

 و باخیت ،(Ramesh et al., 1998) همکاران و رامش

 Sedeck، سدیک و وفا )(Bakheit et al., 2000) همکاران

and Wafaa, 2013(.1شده است )جدول  ( گزارش 
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 کنجد برای صفات مختلفهیمن  تجزیه واریانس -4جدول 
Table 4. Hayman’s nalysis of variance for different traits of sesame 

 منبع تغییر
SOV 

درجه 
 آزادی
D.F 

 MSمیانگین مربعات 
 ارتفاع

 گیاه 

Plant 
height 

ارتفاع تا اولین 
 کپسول

Height to first 
capsule 

عرض 
 کپسول

Capsule 
width 

 طول

 کپسول 

Capsule 
length 

 وزن 

 کپسول
Capsule 
weight 

 تعداد

 برگ 

Leaf 
number 

 طول

 برگ 

Leaf 
length 

 تعداد 

 شاخه فرعی

Number of auxiliary 
branches 

 تعداد دانه
 در کپسول

Seed per 
capsule 

 تعداد

 کپسول 

Number of 
capsules 

 تکرار
Replication 

2 164.97** 1.50ns 0.003ns 0.24ns 0.01ns ns127.08 ns0.004 **2.05 6.11* ns0.15 

a 6 262.03** 95.01** 1.34** 66.41** 4.11** **5453.96 **19.64 **26.61 **523.98 **94.81 
b 21 39.66* 80.18** 0.68** 28.61** 1.86** **2462.06 **5.38 **6.68 **222.11 ** 75.27 
b1 1 31.71ns 3.79* 0.15ns 1.92** 1.83** ns 18.89 *1.02 *8.76 **72.32 **31.43 
b2 6 12.54ns 98.55** 0.41** 10.69** 0.67** ** 861.29 **5.72 **6.45 **135.94 **90.46 
b3 14 51.86* 69.10** 0.83** 38.20** 2.38** **3322.62 **5.54 **6.63 **269.74 ** 71.89 

 خطا
Error 

96 20.85 1.62 0.007 0.33 0.01 59.91 0.011 0.38 1.45 0.29 

 

 4ادامه جدول 
Continue table 4 

 منبع تغییر
SOV 

درجه 
 آزادی
D.F 

 MSمیانگین مربعات 
 عملکرد

 دانه

Grain 
yield 

 عملکرد

 بیولوژیک
Biological 

yield 

 شاخص

 برداشت
Harvest 
index 

روز تا رسیدن 
 فیزیولوژیک

Days to physiological 
maturity 

درصد  09روز تا 
 گلدهی

Days to 90 
flowering 

 19روز تا 
 درصد گلدهی
Days to 50 
flowering 

 وزن

 هزاردانه

1000-seed 
weight 

 درصد

 روغن

Oil 
percent 

درصد 
 پروتئین

Protein 
percent 

 تکرار
Replication 

2 60.05ns 641.82ns 0.000007ns 4.08** 0.25ns ns0.46 ns0.000 ns0.01 ns0.004 

a 6 118177.40** 2030148.34** 0.007** 51.57** 3.92** **2.81 **0.002 **338.98 **1.31 
b 21 56545.29** 1479647.20** 0.007** 40.22** 2.48** **0.90 **0.002 **223.14 **0.37 
b1 1 55894.98** 1145746.29** 0.0001ns 7.00* 0.10ns *0.89 **0.001 **371.62 *0.04 
b2 6 21517.19** 387232.00** 0.004** 9.24** 3.01** ns0.95 **0.001 **319.14 **0.23 
b3 14 71603.78** 1971675.20** 0.009** 55.87** 2.42** **0.88 **0.002 **171.40 **0.44 

 خطا
Error 

96 193.19 894.15 0.00003 0.34 0.26 0.28 0.000 0.06 0.002 

ns ،*داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه ** و 

ns, * and **: Not significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectively 
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و  یشیاثرات افزا یانسمتوسط کووار) Fپارامتر : Fپارامتر 

اه، و در صفات ارتفاع گی دار نشدصفات معنیاکثر در  (یتغالب
ارتفاع تا اولین کپسول، طول برگ، تعداد کپسول و روز تا رسیدن 

 کننده تقارن تعیین F مقدار .(1)جدول  دار شدفیزیولوژیک معنی
فراوانی دار شدند( )که معنیالذکر در صفات فوق است. ژنی
های غالب و مغلوب مساوی نیست و در مابقی صفات آلل

در صفات ارتفاع  است. یغالب و مغلوب مساو یهاآلل یفراوان
کپسول  وزنطول کپسول، ارتفاع تا اولین کپسول، عرض و گیاه، 

مثبت  Fمنفی و در مابقی صفات علامت  Fتعداد برگ علامت و 
غالب  یهامثبت است، آلل Fکه علامت  صفاتاکثر در گردید. 
 یشتریب یفراوان ینوالد ینبودن در ب یمنف یانظر از مثبت صرف
وت ادار است این تفمعنی F، لیکن تنها در صفاتی که دارند

تفاع که تنها در دو صفت اربا توجه به آن .است توجهقابلفراوانی 
ر د؛ بنابراین دار بودمنفی و معنی Fگیاه و ارتفاع تا اولین کپسول 

های های مغلوب فراوانی بیشتری نسبت به آللاین دو صفت آلل
غالب داشتند. در سه صفت تعداد برگ، تعداد کپسول و روز تا 

ه در این س؛ بنابراین دار بودمثبت و معنی Fرسیدن فیزیولوژیک 
مغلوب  هایهای غالب فراوانی بیشتری نسبت به آللصفت آلل

منفی یا مثبت است،  Fمت علا اگرچهداشتند. در سایر صفات 
یست. ن توجهقابلهای غالب و مغلوب لیکن تفاوت فراوانی آلل

( Gami et al., 2020نتایج گامی و همکاران ) برخلافاین نتایج 
 و روغن و محتوای کپسول طول گلدهی، تا صفات روز برای

طول  یبرا (Sedeck and Wafaa, 2013وفا )و  یکسدنتایج 
  (.1)جدول  بودو عملکرد دانه  هزاردانهکپسول، وزن 

در صفات  فقط ید وگردن داریمعن 2h صفاتاکثر  در :2hپارامتر 

ارتفاع تا اولین کپسول، طول کپسول، طول برگ و روز تا رسیدن 
 کلی غالبیت اثر. (1)جدول  یدگرد داریمعن 2hفیزیولوژیک 

 یتاندازه از اثرات غالب یک 2hهتروزیگوت یا  های ژنیمکان
 یهدر کل یژن یهاکل مکان یجمع جبرصورت بهاست و 

عدم  2hبودن  داری. معنباشدمی یگوتها در فاز هتروزتلاقی
 دهندینشان م ینرا در والد یمثبت و منف یژن یهاگروه یکسانی
 همه رد هتروزیگوت فاز به عمدتاً  غالبیت اثرات دهدمی و نشان
 جهتهکی صفات این برای غالبیت و استناد است قابل هاتلاقی
جهته یک غالبیت که دهدمی نشان 2hداری عدم معنی .است

 یهالباشند و آل یشترب یتدر جمع یندهافزا یها. اگر آللنیست
آن چنانچه  برعکسمثبت و  2hغالب باشد علامت  یندهافزا
 کاهنده غالب یهاباشد و آلل یشترب یتکاهنده در جمع یهاآلل

در تمامی  2hعلامت  مثبت بودنباشد. یم یمنف 2hباشد علامت 
 یتدر جمع یندهافزا یهاآللدهنده فراوانی بیشتر نشانصفات 
ار . تنها در چهباشندیغالب م یندهافزا یهاآن آللبر علاوهاست و 

 جهتوقابلهای افزاینده و غالب الذکر فراوانی آللصفت فوق
های افزاینده و کاهنده تفاوت در مابقی صفات آلل. است
 Sedeck andدر مطالعه سدیک و وفا )دار نداشتند. معنی

Wafaa, 2013 2( مقدارh صفت یک جزبه صفات همه برای 
 2h مقدارمطالعه کنونی است که در آن  برخلافکه  بود دارمعنی

  (.1)جدول  دار نبوددر اکثر صفات معنی

)جدول دار نشد در اکثر صفات معنی Eپارامتر : Eپارامتر 

 راتتغیی به صفات این کمتر دهنده حساسیتکه نشان (4
در چهار صفت ارتفاع گیاه، ارتفاع تا اولین محیطی است. 

درصد گلدهی اثرات  19کپسول، تعداد کپسول و روز تا 
این نتایج با نتایج سدیک و وفا بود.  توجهقابلمحیطی 

(Sedeck and Wafaa, 2013 که در آن )E  برای اکثر صفات
 . (1)جدول  دار نشد، مطابقت داردمعنی

مقدار این پارامتر : 2H-1Hدرجه دوم،  پارامترهای ژنتیکی

درصد  19استثنای تعداد کپسول و روز تا بهدر کلیه صفات 
توان چنین اظهار نمود که در گلدهی مثبت گردید پس می

های غالب استثنای دو صفت فوق فراوانی آللبهکلیه صفات 
 (.6و مغلوب برابر نبود )جدول 

/D)1√(H:متوسط درجه غالبیت  : متوسط درجه غالبیت

/D)1√(H  در صفات ارتفاع، ارتفاع تا اولین کپسول، وزن
کپسول، تعداد برگ، طول برگ، تعداد کپسول، عملکرد دانه، 
عملکرد بیولوژیک، روز تا رسیدن فیزیولوژیک و درصد 
پروتئین کمتر از یک بود؛ بنابراین در این صفات عمل ژن 

(. در صفات عرض 6صورت غالبیت ناقص بود )جدول به
سول، تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در کپسول، کپسول، طول کپ

درصد  19درصد گلدهی، روز تا  09شاخص برداشت، روز تا 
گلدهی، وزن هزاردانه و درصد روغن مقدار پارامتر بیش از یک 

د صورت فوق غلبه بوبود؛ بنابراین در این صفات عمل ژن به
 Sedeck andسدیک و وفا )(. این نتایج با نتایج 6)جدول 

Wafaa, 2013دانه 5999 گلدهی و وزن تا ( برای صفات روز 
پسول ک طول دانه و بوته، عملکرد تطابق و برای صفات ارتفاع

 ,Abd Elaziz and Ghareebو نتایج عبدالعزیز و همکاران )

گزارش نمود  صفات همه را برای ( که غالبیت ناقص2018
 (.6تناقض دارد )جدول 
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 پارامترهای ژنتیکی درجه اول صفات مختلف کنجد - 1جدول 
Table5. First-order genetic parameters of different sesame traits 

 پارامترهای

 ژنتیکی 
Genetic 

parameters 

 ارتفاع گیاه

 متر()سانتی

Plant height  
(cm) 

 ارتفاع تا اولین کپسول

 متر()سانتی

Height to first capsule 
(cm) 

 عرض کپسول

 متر()سانتی

Capsule width 
(cm) 

 طول کپسول

 متر()سانتی

Capsule length 
(cm) 

 وزن 

 )گرم( کپسول
Capsule  

weight (gr) 

 تعداد

 برگ 

Leaf 
 number 

 طول برگ

 متر()سانتی

Leaf length 
(cm) 

 تعداد

 شاخه فرعی 

Number of 

auxiliary branches 

 تعداد دانه

 در کپسول

Seed per 
capsule 

 تعداد 

 کپسول

Number of 

capsules 
E 20.84±1.37** 0.54±0.04** 0.002±0.05 ns 0.11±1.12 ns 0.002±0.01 ns ns .7529±20.77 ns 0.08±0.003 ns 00.6±0.38 ns 20.24±0.54 **0.02±0.09 
D 36.99±3. 89** 51.99±0.10** 0.06±0.15 ns 7.73±3.16* 1.44±0.04** **.1684±1765.89 **0.22±5.43 ns01.7±1.98 ns 57.25±53.15 **070.±53.86 
F -19.57±9.33* -2.54±0.25** -0.13±0.36 ns -2.37±7.58 ns -0.07±0.11 ns ns .90201±63.81- *0.53±1.16 ns 094.±0.23 ns 137.34±70.47 **70.1±1.27 
H1 0.00±9.37ns 0.00±0.25 ns 0.83±0.36* 26.36±7.61** 0.17±0.11ns **.62202±570.45 **0.53±2.28 **04.1±11.94 **137.83±422.05 ns170.±0.24 
H2 0.00±8.25ns 0.00±0.22 ns 0.70±0.32* 20.20±6.70** 0.14±0.09ns **.53178±525.47 **0.46±1.70 **23.6±10.73 **121.45±352.04 ns50.1±0.25 
h2 0.00±5.54ns 0.35±0.15* 0.20±0.22 ns 40.91±4.50** 0.01±0.06 ns ns 119.91±67.07 **0.31±0.89 ns2.43±0.14 ns 81.57±1.66 ns 0.10±0.00 

ML1-ML0 1.57 0.15 0.05 10.24 0.002 19.31 0.22 0.08 0.48 0.005 

 

  1ادامه جدول 
Continued table 5 

 پارامترهای 

 ژنتیکی
Genetic  

parameters 

 عملکرد 

 )گرم( دانه

Grain  

yield (gr) 

 عملکرد 

 )گرم( بیولوژیک
Biologica 

l yield (gr)  

 شاخص 

 برداشت
Harvest  

index 

 روز تا رسیدن

 فیزیولوژیک 
Days to  

physiological maturity 

 09روز تا 

 درصد گلدهی 

Days to 90 درصد  
flowering 

 روز تا

 درصد گلدهی 19 

 Days to 50 درصد 

flowering 

 وزن 

 )گرم( هزاردانه

1000-seed weight 

(gr) 

 درصد روغن

 )درصد( 

Oil percent 
(%) 

 درصد 

 )درصد( پروتئین

Protein percent 
(%) 

E 62.81±3287.25 ns 295.05±23946.44 ns 0.0000±0.0005 ns 0.34±0.57 ns 0.08±0.06ns *0.04±0.09 ns 0.0001±0.0000 ns 12.76±0.02 ns 0.01±0.00 
D 42888.44±9297.74** 1057715.01±67730.77** 0.0013±0.0015 ns 24.80±1.61** 1.19±0.16** **0.13±0.41 ns 0.0004±0.0002 ns 36.08±18.35 **0.02±0.33 
F 11899.10±22305.11 ns 159283.58±162484.73ns 0.0003±0.0037 ns 8.08±3.87* 0.30±0.39 ns ns 0.31±0.00 ns 0.0010±0.0000 ns 86.55±0.00 ns 0.05±0.00 
H1 29248.14±22384.06ns  293494.20±163059.90ns 0.0085±0.0037* 19.25±3.89** 1.75±0.39** *0.31±0.70 ns0.0010±0.0020 **86.86±329.68 ns0.05±0.09 
H2 24988.70±19723.50ns 243394.35±143678.67ns 0.0079±0.0032* 16.87±3.42** 1.45±0.34** *0.27±0.71 ns0.0009±0.0018 **76.54±315.58 ns0.05±0.08 
h2 1493.80±13247.21 ns 3009.80±96501.20 ns 0.0006±0.0022 ns 20.23±2.30** 0.00±0.23 ns ns0.18±0.12 ns 0.0006±0.0002 ns51.40±88.41 ns 0.03±0.00 

ML1-ML0 381.14 788.58 0.00 5.10 0.002 0.04 0.00 22.11 0.00 
ns ،*داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه ** و 

ns, * and **: Not significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectively 
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)1/(4H2H :های با اثرات مثبت و منفی در ژن توزیع

 استثنایبهدر کلیه صفات  4H2H)/1(مقدار پارامتر : والدین

)جدول  بود 21/9قدار ماز کمتر درصد گلدهی  19روز تا 

درصد  19روز تا استثنای بهدر کلیه صفات ؛ بنابراین (6

های افزاینده )مثبت( و کاهنده )منفی( توزیع ژنگلدهی 

 19تا  روزنامتقارنی در بین والدین داشتند و تنها در صفت 

های افزاینده و کاهنده توزیع متقارنی در ژندرصد گلدهی 

( Gami et al., 2020گامی و همکاران )بین والدین داشتند. 

 <21/9) نسبت و 2H به نسبت 1H بیشتر نیز مقادیر

H2/4H1 )برای تمامی  را والدین در ژنی نامتعادل توزیع

  .صفات گزارش نمودند که با مطالعه کنونی مطابقت دارد

(F)-)1)+F)/(√(4DH1(√(4DH :های غالب و ژن توزیع

 F)-)1)+F)/(√(4DH1(√(4DHپارامتر : مغلوب در والدین

پسول، ک اولین تا گیاه، ارتفاع صفات شامل ارتفاعدر نیمی از 

 کپسول، تعداد کپسول، عملکرد در دانه تعداد برگ، طول

روز  و فیزیولوژیک رسیدن تا دانه، عملکرد بیولوژیک، روز

)جدول  متفاوت از واحد )یک( گردید درصد گلدهی 09تا 

 طوربههای غالب و مغلوب در این صفات ژن؛ بنابراین (6

ر های غالب بیشتمساوی در بین والدین توزیع نشدند و ژن

طول کپسول، کپسول،  عرضاز مغلوب بودند. در صفات 

 تعداد شاخه فرعی، شاخصتعداد برگ، کپسول،  وزن

درصد ، هزاردانه درصد گلدهی، وزن 19روز تا برداشت، 

صفت( برابر با واحد )یک( در  59)و درصد پروتئین روغن 

 در این صفات؛ بنابراین گیری گردیدنمونه محدوده واریانس

های غالب و مغلوب با نسبت مساوی در بین والدین توزیع ژن

. لازم به ذکر است که هر چه مقدار این پارامتر (6)جدول  شدند

های های غالب بیشتر و تعداد ژناز یک فراتر رود تعداد ژن

 در هدان تعداددر صفت  ؛ بنابراینمغلوب کمتری دخالت دارند

ت افدر صو بیشترین ژن غالب و کمترین ژن مغلوب کپسول 

تا اولین کپسول کمترین ژن غالب و گیاه و ارتفاع ارتفاع 

  بیشترین ژن مغلوب در کنترل این صفات نقش داشتند.

𝐫𝐘𝐫, (𝐖𝐫 + 𝐕𝐫): ینیوالد غالبیت مرتبه بین همبستگی 

 بودن دارمعنی :مشترک والد میانگین و آرایه هر برای

{rY̅r, (Wr + Vr)} یک در غالبیت متوسط دهندهنشان 

 جهت دو در غالبیت دهندهنشان آن داریمعنی عدم و جهت

 که است آن دهندهنشان مثبت همبستگی ضریب .باشدمی

 ضریب و غالب والدین در موجود افزایشی هایژن

 افزایشی هایژن که است آن دهندهنشان منفی همبستگی

 تمثب علامت به توجه با هستند. مغلوب والدین در موجود

 عدادت کپسول، عرض بوته، ارتفاع صفات در پارامتر این

 09 ات روز بیولوژیک، عملکرد کپسول، تعداد فرعی، شاخه

 هایژن ،پروتئین درصد و هزاردانه وزن ،گلدهی درصد

 لامتع به توجه با و بودند غالب والدین در موجود افزایشی

 ولط کپسول، اولین تا ارتفاع صفات در پارامتر این منفی

 رد دانه تعداد برگ، طول برگ، تعداد کپسول، وزن کپسول،

 رسیدن تا روز برداشت، شاخص دانه، عملکرد کپسول،

 روغن، درصد و گلدهی درصد 19 تا روز ،فیزیولوژیک

  .(6 )جدول بودند مغلوب والدین در موجود افزایشی هایژن

2/H2h: 2: های ژنی دارای غالبیتتعداد گروه/H2h  که

صفت را نشان کننده کنترلهای ژنی غالب تعداد بلوک

و  ماتر مؤثر عواملو در حقیقت متفاوت از تعداد  دهدمی

 در اکثر صفات باشدمی( Mather and Jinks, 1982) جینکز

وک در اکثر صفات یک بل؛ بنابراین دست آمدهکمتر از یک ب

. (6)جدول  صفت وجود داشتکننده کنترلژنی غالب 

صفت  در وبیش از یک در صفت طول کپسول مقدار پارامتر 

س پ ،آمد دستبه بیش از دو روز تا رسیدن فیزیولوژیک

و این صفات با بیش از یک بلوک ژنی یعنی د بنابراین نتایج

 ,Sedeck and Wafaa) وفاسدیک و تا کنترل شدند. و سه 

طول  جزبه( مقدار این پارامتر را برای همه صفات 2013

بیش از یک گزارش نمودند که  هزاردانهکپسول و وزن 

 نتایج کنونی است.  برخلاف

𝐡𝐛
𝐡𝐧و  𝟐

𝟐 :hb
 47/9پذیری عمومی بین حداقل یا وراثت 2

، طول عرض کپسولبرای  00/9برای ارتفاع گیاه تا حداکثر 

طول برگ، تعداد دانه در کپسول، کپسول، وزن کپسول، 

 شاخص ،تعداد کپسول، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک

 و درصد پروتئین درصد روغن ،هزاردانه، وزن برداشت

که این پارامتر سهم . با توجه به این(6)جدول  متغیر بود

؛ دهدواریانس ژنتیکی از واریانس فنوتیپی کل را نشان می
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دهنده مقادیر بالای این پارامتر در اکثر صفات نشانبنابراین 

hnسهم بالای واریانس ژنتیکی است. 
پذیری یا وراثت 2

تا حداکثر  درصد روغنبرای  57/9خصوصی بین حداقل 

ه متغیر بود. با توجه ب ارتفاع تا اولین کپسولبرای  09/9

کی نتیمقدار بالای این پارامتر سهم بالای واریانس ژ کهآن

رفی و از ط دهدافزایشی از واریانس فنوتیپی کل را نشان می

مکان ایجاد ا؛ بنابراین بالا بود نسبتاًدر اکثر صفات مقدار آن 

های در حال تفکیک در اکثر در نسل های مناسبنوترکیب

 دهدیبالا نشان م یعموم یریپذوراثت صفات وجود دارد.

. شودیکنترل م یاصل یکیتوسط عوامل ژنت یژگیو ینکه ا

بود.  74/9برای عملکرد دانه  پذیری خصوصیوراثتمقدار 

مقدار بالای این پارامتر برای عملکرد منطقی به نظر 

د وجود خطا در توانمیرسد که علت این امر نمی

 ریپذیوراثت یبالا یرمقادگیری این صفت باشد. اندازه

 یروغن در کنجد توسط آلج و مصطف یمحتوا یبرا یعموم

(Alege and Mustapha, 2013 و )و همکاران  تریپاتی

(Tripathi et al., 2014پ )که با مطالعه  شده است یشنهاد

برای الا ب یخصوص پذیریوراثتر یدا. مقکنونی تطابق دارد

 یهاژنت عمدتاً توسط اصف ینداد که ا ناکثر صفات نشا

ج و آلهای یافتهمشاهدات با  یناشود. یکنترل م یشیافزا

و  تریپاتی(، Alege and Mustapha, 2013) یمصطف

-El)و شبان  ی(، البراماوTripathi et al., 2014همکاران )

Bramawy and Shaban, 2007) رامش و همکاران  و

(Ramesh et al., 1998 .مطابقت دارد ) 

)2H-1/D(H2((1/2)F) :مکان به مکان یک از غالبیت سطح 

در صفات ارتفاع بوته،  2H-1/D(H2((1/2)F)(پارامتر : دیگر ژنی

، هزاردانهوزن درصد گلدهی،  19تعداد شاخه فرعی، روز تا 

. در (6)جدول  درصد روغن و درصد پروتئین برابر با صفر بود

}ارزش  d یرمقاد خواهد بود که صفر برابر بانسبت  یناصورتی 

انحراف صورت به( بیان شده AAژنوتیپ غالب هموزیگوت )

( بیان Aa}ارزش ژنوتیپ هتروزیگوت ) hو از نقطه میانی{ 

 ی ژنیهادر مکانانحراف از نقطه میانی{ صورت بهشده 

ات . با توجه به این امر در صفدنباشاز یکدیگر متفاوت مستقل 

مستقل از یکدیگر بودند و سطح غالبیت  hو  dالذکر مقادیر فوق

ژنی به مکان دیگر متغیر بود. در سایر صفات مقدار از یک مکان 

 dقادیر در این صفات م؛ بنابراین این پارامتر بیش از صفر گردید

  مستقل از یکدیگر عمل ننمودند. hو 

آمده  دستهای بهبا توجه به گراف: تجزیه گرافیکی هیمن

(، در اکثر صفات شامل ارتفاع بوته، ارتفاع تا اولین 2)شکل 

کپسول، عرض کپسول، طول کپسول، وزن کپسول، تعداد 

برگ، طول برگ، تعداد شاخه فرعی، تعداد کپسول در بوته، 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، روز تا 

 19درصد گلدهی، روز تا  09وز تا رسیدگی فیزیولوژیک، ر

درصد گلدهی، وزن هزاردانه و درصد پروتئین خط 

قطع نمود و این  مبدأرا بالای  Wrرگرسیون محور 

باشد مثبت خط رگرسیون می مبدأدهنده عرض از نشان

 Wr محور رگرسیون خط باشد D1H>چنانچه  (.2)شکل 

 این .کرد خواهد قطع مبدأ بالای یعنی مثبت طرف در را

 فتص وراثت در را ژنتیکی واریانس بیشتر اهمیت موضوع

س الذکر واریانبا توجه به این مطلب در صفات فوق .رساندیم

افزایشی اهمیت بیشتری نسبت به واریانس غالبیت در کنترل 

ژنتیکی صفات فوق خواهد داشت. در صفات تعداد دانه در 

 مبدأرا پایین  Wrکپسول و درصد روغن خط رگرسیون محور 

 محور رگرسیون خط باشد D 1H<(. چنانچه2قطع نمود )شکل 

غالبیت است؛ فوق دهندهنشان و کرد خواهد قطع مبدأ زیر در را

 غالبیتصورت فوقبنابراین در دو صفت فوق عمل ژن به

 ,Hayman)این نتایج تا حد زیادی نتایج عددی هیمن . باشدمی

1954a,b)  نتایج راتود و  برخلافرا تأیید نمود. این نتایج

( است که در تمامی Rathod et al., 2021همکاران )

 Wr ورمح رگرسیون خط شاخه صفت تعداداستثنای بهصفات 

نقاط آرایش لازم به ذکر است که قطع نمود.  مبدأ را در زیر

 ،دهنده آن است که والد مشترک آن آرایشنشان ،مبدأنزدیک 

 ،مبدأنقاط آرایش دور از  برعکسهای غالب و دارای اکثر ژن

دارای اکثر  ،دهنده آن است که والد مشترک آن آرایشانشن

های نقاط حد واسط دارای نسبتو  های مغلوب استژن

 با توجه به مطلب .باشندیمهای غالب و مغلوب مختلفی از ژن

فوق، والدین دارای بیشترین آلل غالب و دارای بیشترین آلل 

 .(7)جدول آمده است  7مغلوب برای کلیه صفات در جدول 
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 پارامترهای ژنتیکی درجه دوم صفات مختلف کنجد -6جدول 

Table 6. Quadratic genetic parameters of different sesame traits 

 پارامتر
Parameter 

 ارتفاع

 متر()سانتی گیاه

Plant height 

(cm) 

 ارتفاع تا اولین

 متر()سانتی کپسول

Height to first capsule 
(cm) 

 عرض

 متر()سانتی کپسول

Capsule width 
(cm) 

 طول

 متر()سانتی کپسول

Capsule 
length (cm) 

 وزن

 )گرم( کپسول
Capsule 

weight (gr) 

 تعداد

 برگ

Leaf 
number 

 طول

 متر()سانتی برگ

Leaf length 
(cm) 

 تعداد

 شاخه فرعی

Number of 

auxiliary branches 

 تعداد دانه

 در کپسول

Seed per 
capsule 

 تعداد

 کپسول

Number of 

capsules 
H1-H2 0 0 0.13 6.16 0.03 44.98 0.58 1.21 70.01 -0.01 

√(H1/D) 0.00 0.00 3.57 1.84 0.35 0.57 0.65 2.45 2.83 0.07 
H2/(4H1) 0.00 0.00 0.21 0.19 0.21 0.23 0.18 0.22 0.21 0.26 

(√(4DH1)+F)/(√(4DH1)-F) 0.00 0.00 1 1 1 1 1.40 1.04 1.61 1.43 
rY̅r, (Wr + Vr) 0.62 -0.15 0.23 -0.81 -0.56 -0.68 -0.67 0.34 -0.64 0.63 

h2/H2 0.00 0.02 0.29 2.02 0.05 0.13 0.52 0.01 0.005 0.00 
hb

2 0.47 0.98 0.99 0.99 0.99 0.98 0.99 0.92 0.99 0.99 
hn

2 0.47 0.98 0.34 0.57 0.95 0.85 0.85 0.33 0.24 0.96 
((1/2)F)2/D(H1-H2) 0 0 0.54 0.03 0.03 0.013 0.11 0.01 0.33 -0.75 

 

 6ادامه جدول 
Continued table 6 

 

 پارامتر
Parameter 

 عملکرد 

 )گرم( دانه

Grain  

yield (gr) 

 عملکرد 

 )گرم( بیولوژیک
Biologica 

l yield (gr)  

 شاخص 

 برداشت
Harvest  

index 

 روز تا رسیدن

 فیزیولوژیک 
Days to  

physiological maturity 

 09روز تا 

 درصد گلدهی 
Days to 90 %  

flowering 

 روز تا

 درصد گلدهی 19 
 Days to 50 %  

flowering 

 وزن 

 )گرم( هزاردانه

1000-seed 

 weight (gr) 

 درصد روغن

 )درصد( 

Oil percent 
(%) 

 درصد 

 )درصد( پروتئین

Protein percent 
(%) 

 عملکرد 

 )گرم( دانه

Grain  

yield (gr) 
H1-H2 4259.44 50099.85 0.0006 2.38 0.3 -0.01 0.0002 14.1 0.01 -0.01 

√(H1/D) 0.82 0.53 2.53 0.88 1.21 1.30 2.98 4.24 0.51 1.30 
H2/(4H1) 0.21 0.21 0.23 0.22 0.21 0.25 0.22 0.24 0.22 0.25 

(√(4DH1)+F)/(√(4DH1)-F) 1.40 1.33 1.08 1.45 1.22 1 1 1 1 1 
rY̅r, (Wr + Vr) -0.36 0.73 -0.64 -0.82 0.14 -0.37 0.15 -0.15 0.27 -0.37 

h2/H2 0.06 0.01 0.08 1.20 0.00 0.17 0.14 0.28 0.003 0.17 
hb

2 0.99 0.99 0.99 0.97 0.92 0.79 0.99 0.99 0.99 0.79 
hn

2 0.74 0.88 0.30 0.68 0.57 0.42 0.36 0.17 0.89 0.42 
((1/2)F)2/D(H1-H2) 0.19 0.12 0.03 0.28 0.06 0 0 0 0 0 
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 والدین دارای بیشترین آلل غالب و بیشترین آلل مغلوب -7جدول 
Table 7. Parents with the most dominant and the most recessive allele 

 تاصف

Traits 

 غالب آلل والد دارای بیشترین

Parent with the most dominant allele 

 آلل مغلوب والد دارای بیشترین

Parent with the most recessive allele 

 متر(ارتفاع گیاه )سانتی

Plant height (cm) 
3 5 

 متر(ارتفاع تا اولین کپسول )سانتی

(cm )Height to first capsule 
4 1 

 متر(عرض کپسول )سانتی

(cm )Capsule width 
3 5 

 متر(طول کپسول )سانتی

Capsule length (cm)) 
7 6 

 وزن کپسول )گرم(

(gr )Capsule weight 
7 3 

 تعداد برگ

Leaf number 
1 3 

 متر(طول برگ )سانتی

(cm) Leaf length 
7 2 

 تعداد شاخه فرعی

Number of auxiliary branches 
3 6 

 تعداد دانه در کپسول

Seed per capsule 
6 2 

 تعداد کپسول

Number of capsules 
5 4 

 عملکرد دانه )گرم(

Grain yield (gr)) 
5 2 

 عملکرد بیولوژیک )گرم(

Biological yield (gr)) 
4 3 

 شاخص برداشت

Harvest index 
4 2 

 روز تا رسیدن فیزیولوژیک

Days to physiological maturity 
6 2 

 درصد گلدهی 09روز تا 

Days to 90 flowering 
6 1 

 درصد گلدهی 19روز تا 

Days to 50 flowering 
7 4 

 (grوزن هزاردانه )گرم( )

1000 seed weight 
2 1 

 درصد روغن )درصد(

Oil percent )%( 
3 6 

 پروتئین )درصد(درصد 

Protein percent )%( 
2 6 
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-3، سیرجان-2، اردستان-5در صفات مختلف کنجد.  Wr-Vrنمودار  -2شکل 

 TS-3-7، جیرفت-6، سبزوار-1، اولتان-4، فارس

Figure 2. Wr-Vr- graph in different traits of sesame. 1. Ardestan, 2. Sirjan, 3. 

Fars, 4. Oltan, 5. Sabzevar, 6. Jiroft, 7. TS-3 

Vr (Array variances)؛: واریانس ردیف Wr (Array covariances)کوواریانس ردیف : 
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یباً در نیمی از تقرنشان داد که  2Hو  1Hو  Dبررسی مقادیر 

صفت( مقادیر اجزای افزایشی بیشتر از غالبیت  59صفات )

صفت( مقادیر اجزای غالبیت بیشتر  0صفات ) نیمی ازو در 

از افزایشی بود، ضمن اینکه در برخی از صفات مقادیر 

 شییاثرات افزا یتاهمدار نشد. افزایشی و یا غالبیت معنی

 و همکاران ردیعملکرد دانه در بوته توسط  یدر کنجد برا

(Reddy et al., 2015 ،)و همکاران ) ویکاریاVekaria et 

al., 2015ت و آرجاریا )ناپی ( وNapit and Arjaria, 

و همکاران  لاوانیاتوسط  یروز تا گلده یبرا(، 2016

(Lavanya et al., 2006 ،)و همکاران ) ویکاریاVekaria 

et al., 2015 ناپیت و آرجاریا )( وNapit and Arjaria, 

و همکاران  توسط ویکاریا روز تا بلوغ یبرا (،2016

(Vekaria et al., 2015و ) ( ناپیت و آرجاریاNapit and 

Arjaria, 2016،) و همکاران ردیارتفاع بوته توسط  یبرا 

(Reddy et al., 2015 و )و همکاران ) ویکاریاVekaria et 

al., 2015)، و  یاتعداد شاخه در بوته توسط لاوان یبرا

و همکاران  یاکاری( و وLavanya et al., 2006همکاران )

(Vekaria et al., 2015)، تعداد کپسول در بوته توسط  یبرا

و  ردی( و Lavanya et al., 2006و همکاران ) لاوانیا

 ینارتفاع تا اول یبرا ،(Reddy et al., 2015همکاران )

و  ایکاریکپسول و تعداد کپسول در بغل برگ توسط و

طول کپسول  ی( و براVekaria et al., 2015همکاران )

 (Napit and Arjaria, 2016و آرجاریا ) یتناپتوسط 

 (Reddy et al., 2015و همکاران ) . ردیشده است زارشگ

 Napit andو آرجاریا ) یتناپ وتعداد دانه در کپسول  یبرا

Arjaria, 2016)  اثرات افزایشی را دانه  5999وزن برای

م توان هبا توجه به این موضوع می .تشخیص دادند ترمهم

گیری به اصلاح صفات از طریق گزینش و هم دورگ

 مختلف کنجد پرداخت.

عملکرد دانه در  یدر کنجد برا یرافزایشیاثرات غ اهمیت

(، Swain et al., 2001و همکاران ) ینبوته توسط سوا

و  ی(، ردSedeck and Wafaa, 2013) وفاو  دیکس

و همکاران  یاکاری(، وReddy et al., 2015همکاران )

(Vekaria et al., 2015و ناپ )و آرجاریا ) یتNapit and 

Arjaria, 2016)، و  یاکاریتوسط و یتا گلده روز یبرا

و آرجاریا  یت( و ناپVekaria et al., 2015همکاران )

(Napit and Arjaria, 2016)، روز تا بلوغ توسط  یبرا

و  یتناپ ،(Vekaria et al., 2015و همکاران ) یاکاریو

ارتفاع بوته  یبرا، (Napit and Arjaria, 2016آرجاریا )

و  یاکاری( و وReddy et al., 2015و همکاران ) ردیتوسط 

تعداد شاخه در  یبرا ،(Vekaria et al., 2015همکاران )

( و Lavanya et al., 2006و همکاران ) یابوته توسط لاوان

تعداد  یبرا ،(Vekaria et al., 2015و همکاران ) یاکاریو

 ,.Lavanya et alو همکاران ) لاوانیادر بوته توسط  کپسول

 یبرا ،(Reddy et al., 2015و همکاران ) ردی( و 2006

 Vekariaو همکاران ) یاکاریکپسول توسط و ینارتفاع تا اول

et al., 2015تعداد کپسول در بغل برگ توسط  ی( و برا

گزارش شده  (Vekaria et al., 2015ن )و همکارا یاکاریو

 یهاتنوع و نسبت یهالفهؤدر مورد م یمشابه یجنتا .است

با مطالعه چند صفت  یا یک یبرا یمنه یهحاصل از تجز

 EL-Ahmer et) الاحمر و همکارانتوسط در کنجد کنونی 

al., 1996)مهدیو  یت، باخ (Bakheit and Mahdy, 

(، Saravanan et al., 2000) ، سراوانان و همکاران(1987

 و همکارانالله ب(، حHobAllah, 2000الله )بح

(HobAllah et al., 2001،) رانعبدالگواد و همکا (Abdel-

Gawad et al., 2002،) ( الشاخسEl-Shakhess, 2003 و )

 (El-Bramawy and Shaban, 2007و شبان ) یالبراماو

ه نشان داد کبررسی منابع  یکلطور به .گزارش شده است

مطالعات دیگران در برخی از صفات مشابه با مطالعه کنونی 

عمولًا . مو در برخی از صفات متفاوت با مطالعه کنونی است

 گزینش د،شونمی کنترل افزایشیصورت به که صفاتی ای بر

ت صوربه که صفاتی برای است، اصلاحی بهترین روش

 انتخاب روش شوند،می کنترل یرافزایشیغ و افزایشی

 است و برای مناسب برادری -خواهر یا متقابل یادوره

( تازیاپیس و غالبیت) غیرافزایشیصورت به که صفاتی

 اصلاحی روش بهترین گیریدورگ یابند،می توارث

آنچه مسلم (. Rahimi Darabad et al., 2021) باشدیم

نترل ژنتیکی صفت عملکرد و کدر است این است که 
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و  غالبیت نقش داردو هم اجزای افزایشی  هم آناجزای 

ا گزینش صفات مطلوب و یاز توان بسته به نوع صفت می

 را بهبود بخشید. مدنظرو صفات  بهره جستگیری دورگ

برای اکثر صفات بالا عمومی و خصوصی  یریپذوراثت

پذیری خصوصی پایین( غیر از درصد روغن با وراثت)به

مورد مطالعه در  یکیبودن مواد ژنت یدبخشدهنده امنشان

مواد  ینا ینتوان از بمی ینبنابرا؛ را دارد یمطالعات آت

 یرجندب ییآب و هوا یطشرا یبرتر را برا یهاژنوتیپ

 .انتخاب نمود

که در کنترل ژنتیکی صفت عملکرد و صفات آنبا توجه به 

هم اثرات افزایشی و هم اثرات در کنجد مرتبط با آن 

ایجاد  و با گزینش والدین؛ بنابراین دنغیرافزایشی دخالت داشت

نژادهای بومی گیری دورگ خاص باطور بهو های برتر دورگ

به بهبود عملکرد در  توانمی و محلی و انتخاب دورگ برتر

وار امیدعملکرد و اجزای آن  بهبود صفتکنجد با استفاده از 

بخش خواهد بود و کارهای اصلاحی در این زمینه نتیجه

 های فارس، اولتان وکه ژنوتیپبا توجه به آنهمچنین بود. 

TS-3 وصیه ت؛ بنابراین های غالب را داشتندبیشترین آلل

شود که در مطالعات آتی به این سه ژنوتیپ توجه می

در مطالعه کنونی بهترین دورگ از  .بیشتری معطوف گردد

مد و آ دستبههای سبزوار و سیرجان تلاقی بین ژنوتیپ

 در این زمینه مطالعات بیشتری صورت گیرد شودیمتوصیه 

ها یک رقم اصلاحی را معرفی تا بتوان از بین این دورگ

آنچه مسلم است این است که مطالعه کنونی اولین نمود. 

باشد و با توجه به گزارش در زمینه تلاقی ارقام کنجد می

در طلبد تا می ،به کشور میزان بالای واردات روغن

ر دگیاه روغنی برای اصلاح این زمینه های بیشتر پژوهش

تا ضمن معرفی ارقام با عملکرد دانه و  کشور فراهم شده

وغن ر واردات بهکشور وابستگی به کشاورزان، روغن بالا 

 .نمود را کمتر
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