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 چکیده اطلاعات مقاله

 تاریخچه

  1331 اسفند  11 دریافت:

 1337 فروردین 2 پذیرش:

 

ها نقش کلیدی ایفا های چراغدار در زمانبندی آنهای خروجی و ورودی تقاطعمقادیر زمانی نرخ جریان اشباع در شاخه

یر دکنند. تاکنون مطالعات انجام شده برای تخمین سرفاصله زمانی، در شاخه ورودی تقاطع بوده است. در حالیکه مقامی

های فیزیکی متفاوت، با مقادیر شاخه خروجی یکسان نمی باشد. آن به دلیل تعداد خطوط، رفتار رانندگان و سایر مشخصه

دار در شهر رشت، به ارزیابی و مقایسه مقادیر های مرتبط در پنج تقاطع چراغدر مقاله حاضر، به کمک برداشت میدانی داده

های ورودی و خروجی تقاطع چراغدار پرداخته شده است. نتایج نشان شروع در شاخه تأخیر سرفاصله زمانی تخلیه و

دهند که شرایط اشباع در مسیر خروجی، بین وسیله نقلیه دوم و آخرین وسیله نقلیه و در مسیر ورودی بین وسیله می

ر نقلیه دارای تاخیر شروع دنقلیه پنجم یا ششم و آخرین وسیله نقلیه درون صف رخ می دهد )به عبارتی تعداد وسیله 

باشد(. همچنین مقدار سرفاصله اشباع وسیله می 5یا  4وسیله نقلیه و در مسیر ورودی  2مسیر خروجی، یک یا حداکثر 

 در مسیر خروجی، کمتر از مسیر ورودی می باشد.

 کلید واژگان:

 تقاطع چراغدار

 سرفاصله زمانی تخلیه اشباع

 شروع تأخیر

 شاخه خروجی

  شاخه ورودی

 

 

 

 مقاله مروری
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 مقدمه -1

ه باشند به طوری کمقدار چند پارامتر اساسی عملکرد تقاطع نظیر نرخ جریان اشباع و تاخیر، از مشتقات سرفاصله زمانی تخلیه می

فاصله گردد. سراستفاده از مقادیر نادرست سرفاصله زمانی تخلیه، منجر به تخمین نادرست میزان تراکم، تاخیر و نرخ جریان اشباع می

ین سرفاصله، شود. نخستخلیه وسایل نقلیه به صورت زمان سپری شده بین وسایل نقلیه پشت هم نسبت به خط توقف تعریف میزمانی ت

های جلوی نخستین وسیله نقلیه از خط ایست و دومین سرفاصله زمانی، زمان لازم فاصله زمانی بین شروع فاز سبز و زمان گذر چرخ

[. سرفاصله زمانی 1های جلوی دومین وسیله از خط ایست خواهد بود و الی آخر]له تا گذر چرخهای جلوی نخستین وسیبرای گذر چرخ

رسد که از این نقطه به بعد، مقدار سرفاصله زمانی شود و با ادامه این روند، به نقطه ای میهر وسیله نقلیه، از وسیله جلویی خود کمتر می

یل نقلیه درون صف از تقاطع عبور کرده و یا زمان سبز به پایان برسد. به این سرفاصله نسبتا ثابت خواهند ماند تا زمانی که تمام وسا

ن مکان دهد. البته در منابع مختلف، بیتواند برای وسایل نقلیه سوم تا ششم رخ میشود و میزمانی ثابت، سرفاصله زمانی اشباع گفته می

[. مجموع اختلاف 1باشد]ها میاز شرایط متفاوت محلی در برداشت داده رخ دادن سرفاصله زمانی اشباع تفاوت وجود دارد که ناشی

های چند وسیله نقلیه نخست صف، که زمان اضافی برای واکنش به شروع زمان سبز و افزایش سرعت سرفاصله زمانی اشباع با سرفاصله

، شرایط اشباع بین سرفاصله زمانی وسیله HCM کنند، به زمان هدررفته اولیه )زمان تاخیر شروع( موسوم است. بر طبق کتابصرف می

های زمانی چهار وسیله نقلیه نخست، در تعیین زمان تاخیر شروع به دهد و سرفاصلهنقلیه پنجم و آخرین وسیله نقلیه درون صف رخ می

شهر رشت، سرفاصله زمانی تخلیه تقاطع چراغدار در  5های میدانی متعلق به روند. بدین منظور در مطالعه حاضر، با برداشت دادهکار می

 های خروجی و ورودی مورد نظر تعیین و مورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفته است.اشباع و زمان تاخیر شروع در مسیر

انجام گرفت. در این مطالعه تاثیر  1347و همکاران در سال  نخستین مطالعه در مورد سرفاصله زمانی تخلیه، توسط بروس گرینشیلدز

ثانیه و مقدار زمان تاخیر شروع برابر  1/2به چپ در نظر گرفته نشد. مقدار سرفاصله زمانی برای وسیله نقلیه ششم و بالاتر، برابر گردش

 1351و  1355های تقاطع چراغدار بین سال 1111های ، دادهHCM[. در جریان آماده سازی دومین ویرایش 2ثانیه به دست آمد ] 7/3

های بعد، به دلیل افزایش کارایی وسایل نقلیه، مقادیر سرفاصله ثانیه به دست آمد. در سال 4/2ه زمانی اشباع برابر گردآوری شد و سرفاصل

 HCM94ثانیه و در  2برابر  HCM85زمانی کاهش و به عبارتی نرخ جریان اشباع افزایش یافت. بنابراین مقدار سرفاصله زمانی اشباع در 

با  1331و همکاران در سال  ماکی[. نیتی2ثانیه ارائه شد ] 3/1نیز همین مقدار    HCM2000ثانیه پیشنهاد شد که در 3/1مقدار 

مطالعه نرخ جریان اشباع در فنلاند، مقدار سرفاصله زمانی تخلیه که پس از چهارمین و پنجمین وسیله نقلیه مقدار ثابتی پیدا کرد، را 

 8زمانی ورود وسایل عبوری برای حرکت مستقیم در  ، با بررسی سرفاصله1333در سال  [. القمدی3به دست آوردند ] ثانیه 2کمتر از 

های زمانی عبور وسایل نقلیه از خط ایست در مسیرهای دوخطه و سه خطه را برداشت تقاطع چراغدار شهر ریاض عربستان، سرفاصله

ثانیه به دست آمد که این  14/1ثانیه و در مسیرهای سه خطه برابر  57/1های دو خطه برابر کرد. مقدار سرفاصله زمانی اشباع در مسیر

با مقایسه نرخ جریان اشباع در  2112و همکاران در سال  [. میزا نور4مقادیر از نتایج مطالعات قبلی در سایر کشورها کمتر بوده است ]

( ناحیه جریان اشباع در ANOVAایتخت بنگلادش(، به کمک آنالیز واریانس )تقاطع چراغدار شهر یوکوهاما )ژاپن( و شهر داکا )پ 3

های زمانی تخلیه تمام وسایل نقلیه در ناحیه گیری سرفاصلهصف وسایل نقلیه برای نواحی مختلف صف را تعیین کردند و از متوسط

. نتایج نشان داد که مقدار سرفاصله زمانی تفاوت داشت HCMبا روش موجود در که جریان اشباع، سرفاصله اشباع تخمین زده شد 

، برای تخمین نرخ جریان 2115و همکاران در سال  وین[. لی5بوده است ] HCMاز مقدار بیشتر در این مطالعه،  به دست آمده اشباع

های یک اشباع برای عرضآل بر اساس شرایط کشور مالزی، اطلاعات سرفاصله زمانی اشباع در شرایط هوای خشک و جریان ترافاشباع ایده

ثانیه به دست آمد که  1338/1آوری کردند. مقدار سرفاصله زمانی اشباع در این مطالعه، های چراغدار را جمعمتفاوت خط در تقاطع

مالزی  گریزتر بودن رانندگان در کشور ثانیه( شد. آنها دلیل این امر را قانون 835/1کمتر از مقدار نظیر در راهنمای ظرفیت راهها )
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، سه تقاطع با ویژگی متفاوت را در شهر 2111در جریان انجام رساله دکتری خود در سال  [. لوییس فرانسیسکو گونزالس1دانستند ]

شود. ری مکزیک مورد بررسی قرار داد و عنوان کرد که سرفاصله زمانی اشباع در مکزیک، از خودروی ششم صف به بعد تعیین میمونته

ثانیه( اختلاف دارد. او در پایان نتیجه گرفت  7/3ثانیه به دست آمد که با مقدار نظیر گرینشیلدز ) 3/1ررفته اولیه، برابر همچنین زمان هد

توان مقدار مشخصی برای کند، نمیثانیه تغییر می 3/2تا  1/2که چون مقدار سرفاصله زمانی میانگین بسته به نوع محل مورد نظر از 

با استفاده از سازمان برنامه و بودجه(،  145)نشریه  های همسطح شهری[. درکتاب تقاطع3کزیک ارایه نمود ]سرفاصله زمانی تخلیه م

گیری و سپس با روش ماکروسکوپیک، تعداد وسایل نقلیه عبوری در هر باند در مدت زمان تردد اشباع بدون آشفتگی هر فاز اندازه

 [.7ثانیه به دست آمد ] 18/2نگین سرفاصله زمانی برابر های مختلف، میاهمفزونی ارقام متناظر در چرخه

 روش برداشت داده ها -2

مسیر خروجی دارای جریان اشباع از پنج تقاطع چراغدار در شهر رشت انتخاب گردیدند. این شهر  5مسیر ورودی و  5در مطالعه حاضر، 

[. اطلاعات مورد نیاز به 8باشد ]مربع می کیلومتر هر در نفر 4341ایران است و دارای تراکم جمعیت  شمال و در گیلان استان مرکز

منظور برآورد مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه اشباع و زمان تاخیر شروع به کمک روش فیلمبرداری و ثبت با کورنومتر در ساعت اوج عصر 

 های ورودیانتهای خط عابر پیاده و در مسیر های خروجی عبور وسایل ازهای برداشت شده، در مسیربرداشت گردید. پس از مشاهده فیلم

به دلیل آن که وسایل نقلیه جلوتر از خط ایست توقف داشتند، سپر جلوی نخستین ماشین صف به عنوان مبنا )نقطه مرجع( در نظر 

ر هر مسیر ورودی وسیله نقلیه اول صف و د 11سیکل اشباع و اطلاعات  18های گرفته شد. در مطالعه حاضر در هر مسیر خروجی داده

وسیله نقلیه اول صف برداشت گردید و برای هر مکان صف مقادیر ماکزیمم، مینیمم و میانگین  12سیکل اشباع و اطلاعات  15های داده

تند. فها مورد استفاده قرار نگرگریزانه و تداخل وسایل نقلیه دو فاز متوالی، دادهمحاسبه شدند. در صورت مشاهده هر گونه رفتار قانون 

های مربوط به آنها حذف شده است. های مورد بررسی، دادهدر مطالعه حاضر به دلیل کم بودن تعداد وسایل نقلیه سنگین در تقاطع

های خط نزدیک جدول، اطلاعات سرفاصله زمانی ای و وسایل نقلیه گردش به راست بر دادههمچنین به دلیل تاثیر مانورهای پارک حاشیه

 ظر گرفته شد.سایر خطوط در ن

 هانتایج و تحلیل داده -3

 های مورد مطالعهرفته اولیه در خروجیهای میدانی سرفاصله اشباع و زمان هدرداده 3-1

( نشان داده 1های خروجی مورد مطالعه در جدول )نتایج به دست آمده از مقادیر میانگین سرفاصله زمانی و زمان هدررفته اولیه در مسیر

( نشان 1(، نمودار بیشینه، کمینه و میانگین مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه در تقاطع شماره )1همچنین برای نمونه در شکل )شده است. 

 های به دست آمده نکات زیر قابل ذکر است:داده شده است. با توجه به داده

ای تاخیر شروع بوده و مقادیر سرفاصله بعدی روند تقاطع مورد بررسی، تنها وسیله نقلیه نخست دار 5بر اساس نتایج مشاهده شده در  -

 رسند.تقریبا یکنواختی پیدا کرده و به مقدار ثابتی می

برای هر مسیر خروجی مورد نظر، سرفاصله زمانی تخلیه اشباع از میانگین مقادیر سرفاصله زمانی خودروهای دوم تا آخر و زمان  -

 آید.هدررفته اولیه از اختلاف سرفاصله زمانی وسیله نخست با سرفاصله اشباع به دست می

 ثانیه قرار دارند. 22/2و 15/1بررسی، بین  های موردگستره مقادیر میانگین سرفاصله زمانی اشباع در خروجی -
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 ثانیه قرار دارند.  51/8و   51/4بین ، های مورد بررسیدر خروجیزمان تاخیر شروع گستره مقادیر  -

 های مورد مطالعههدر رفته اولیه در تقاطع نتایج کلی مقادیر سرفاصله زمانی اشباع و زمان .1جدول 

 نام تقاطع

 

 ورودی مورد مطالعه خروجی مورد مطالعه

 ه()ثانیسرفاصله زمانی اشباع  )ثانیه(زمان هدر رفته اولیه  ه()ثانیسرفاصله زمانی اشباع  )ثانیه( زمان هدر رفته اولیه

1 51/8 22/2 52/4 38/2 

2 14/4 82/1 12/2 12/2 

3 51/4 15/1 53/2 13/2 

4 31/5 87/1 54/2 11/2 

5 34/5 18/2 41/2 23/2 

 

 

 ( خروجی مورد مطالعه1بیشینه، کمینه و میانگین مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه در تقاطع شماره ) .1شکل 

 

 توانکه از دلایل این امر میباشد دارای بیشینه مقادیر سرفاصله اشباع و زمان تاخیر شروع می 1(، تقاطع شماره 1با توجه به جدول )

ها( در خروجی مورد مطالعه که ای وسایل نقلیه عمومی )به خصوص تاکسیواقع شدن این تقاطع در ناحیه تجاری مرکزی، پارک حاشیه

دارای کمینه مقادیر  3شود، عنوان نمود. تقاطع شماره سبب ایجاد گلوگاه ترافیکی در ابتدای خیابان مذکور و کاهش عرض موثر می

دلیل آن عرض زیاد خروجی مورد نظر و آزادی عمل بیشتر رانندگان برای حرکت که باشد اخیر شروع میسرفاصله اشباع و زمان ت
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 های مورد مطالعهرفته اولیه در ورودیهای میدانی سرفاصله اشباع و زمان هدرداده 3-2

( آمده است. 1های ورودی مورد مطالعه در جدول )نتایج به دست آمده از مقادیر میانگین سرفاصله زمانی و زمان تاخیر شروع در مسیر

نشان داده شده  1شماره  (، نمودار بیشینه، کمینه و میانگین مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه در تقاطع2همچنین برای نمونه در شکل )

 های به دست آمده نکات زیر قابل ذکر است:است. با توجه به داده

وسیله  HCM ،4تقاطع دیگر مشابه نتایج کتاب   4وسیله نقلیه نخست و در  5، 1ر تقاطع شماره های مشاهده شده، دبر اساس داده -

 . باشنداند. وسایل نقلیه عبوری بعدی دارای مقادیر سرفاصله زمانی تقریبا یکنواخت مینقلیه نخست دارای تاخیر شروع بوده

ثانیه قرار  52/4و  41/2بین زمان تاخیر شروع ثانیه وگستره مقادیر  38/2و  13/2گستره مقادیر میانگین سرفاصله زمانی اشباع بین  -

 دارند.

ثانیهHCM2000 (3/1  ،)های بررسی شده در این مطالعه، بیشتر از نتایج مطالعات مقادیر میانگین سرفاصله اشباع در ورودی -

 باشند.( میثانیه 133/1وین )لی ( و14/1و  57/1ثانیه(، القمدی ) 2ماکی )کمتر از نیتی

نتیجه گرفت که چون مقدار سرفاصله زمانی میانگین بسته به نوع محل  2111لوییس در جریان انجام رساله دکتری خود در سال  -

توان مقدار مشخصی برای سرفاصله زمانی تخلیه ارایه نمود. در این مطالعه نیز مقادیر متفاوتی برای سرفاصله کند، نمیمورد نظر تغییر می

 ی میانگین بسته به نوع و شرایط محیطی تقاطع به دست آمد.زمان

ثانیه( در  3/1های مورد بررسی شهر رشت، بیشتر از نتیجه مطالعه لوییس )مشاهده شده در ورودیزمان تاخیر شروع مقادیر  -

 ری مکزیک است.شهرمونته

باشد که از دلایل این امر مقادیر زمان تاخیر شروع و سرفاصله زمانی اشباع می دارای بیشینه 1(، تقاطع شماره 1با توجه به جدول ) 

واقع شدن این تقاطع در ناحیه تجاری مرکزی، بالابودن حجم ترافیک در ورودی مورد مطالعه، تاخیر بالای ناشی از تخلیه  توانمی

شود، ه سبب کندی تخلیه صف در ورودی مورد مطالعه میها در ابتدای خروجی مقابل کای تاکسینامناسب صف به دلیل پارک حاشیه

دلیل آن عرض زیاد مسیر خروجی مورد نظر و آزادی عمل که  باشددارای کمینه مقدار سرفاصله اشباع می 3عنوان کرد. تقاطع شماره 

 باشد.رانندگان برای حرکت بیشتر می

 

 ( ورودی مورد مطالعه1خلیه در تقاطع شماره )بیشینه، کمینه و میانگین مقادیر سرفاصله زمانی ت. 2شکل 
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 های ورودی و خروجی مورد مطالعهتحلیل و مقایسه مقادیر سرفاصله زمانی و زمان تاخیر شروع در مسیر 3-3

 ریمقادنشان داده شده است،  در مسیرهای خروجی و ورودی مورد مطالعه سرفاصله زمانی اشباع میانگین ( که مقادیر3با توجه به شکل )

 مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه میانگین. دنباشیم تخلیه در مسیرهای خروجی، کمتر از مقادیر نظیر در مسیرهای ورودیسرفاصله زمانی 

 نشان داده شده است. 5و  4شکل های در مسیرهای خروجی و ورودی مورد مطالعه، به ترتیب در 

 

 مسیرهای خروجی و ورودی مورد مطالعهمقادیر سرفاصله زمانی اشباع میانگین در  .3شکل 

 

 مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه میانگین در مسیرهای خروجی مورد مطالعه .4شکل 
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 مقادیر سرفاصله زمانی تخلیه میانگین در مسیرهای ورودی مورد مطالعه .5شکل 

( و 2های مورد مطالعه، به ترتیب در جداول )تقاطع تاخیر شروع در نتایج کلی مقادیر حداقل، میانگین و حداکثر سرفاصله زمانی و زمان

ثانیه و  33/2و  11/1های مورد مطالعه، مقادیر سرفاصله زمانی اشباع حداقل، بین (، در خروجی2( آورده شده است. با توجه جدول )3)

مورد مطالعه، مقادیر سرفاصله زمانی  هایثانیه قرار دارند. همچنین در ورودی 14/3و  2/1مقادیر سرفاصله زمانی اشباع حداکثر، بین 

(، در 3ثانیه قرار دارند. با توجه جدول ) 3و  13/2ثانیه و مقادیر سرفاصله زمانی اشباع حداکثر، بین  34/1و  7/1اشباع حداقل، بین 

و  31/1حداکثر، بین  ثانیه و مقادیر زمان تاخیر شروع 51/4و  3/2های مورد مطالعه، مقادیر زمان تاخیر شروع حداقل، بین خروجی

ثانیه و مقادیر زمان تاخیر  1/4و  1های مورد مطالعه، مقادیر زمان تاخیر شروع حداقل، بین ثانیه قرار دارند. همچنین در ورودی 78/17

های در مسیر( نیز، مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه 11( تا ) 1های )ثانیه قرار دارند. در شکل 52/8و  58/2شروع حداکثر، بین 

 خروجی و ورودی مورد بررسی، مقایسه شده است.

 های مورد مطالعهمقادیر سرفاصله زمانی اشباع درتقاطع .2جدول 

 تقاطع نام
 صله اشباع ورودی مورد مطالعه )ثانیه(اسرف ه اشباع خروجی مورد مطالعه )ثانیه(اصلسرف

 بیشترین متوسط کمترین بیشترین متوسط کمترین

1 55/1 22/2 31/2 3/1 38/2 88/2 

2 11/1 82/1 54/2 77/1 12/2 13/2 

3 33/2 15/1 2/1 71/1 13/2 74/2 

4 22/1 87/1 12/2 71/1 11/2 3/2 

5 53/1 18/2 14/3 34/1 23/2 3 

 

 

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ه 
لی

خ
ی ت

مان
ه ز

صل
رفا

س
(

یه
ثان

)

وسایل نقلیه در صف

1

2

3

4

5

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
jc

es
.2

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
29

 ]
 

                             7 / 12

http://dx.doi.org/10.21859/jces.2.1.1
https://journals.lu.ac.ir/jces/article-1-27-en.html


مهندسی عمران و سازه فصلنامه                                                                                                                 ایرج برگ گل و همکاران  

 

 

8
 

 های مورد مطالعهتاخیر شروع درتقاطع مقادیر زمان .3جدول 

 تقاطع نام
 ورودی مورد مطالعه )ثانیه( زمان تاخیر شروع خروجی مورد مطالعه )ثانیه( زمان تاخیر شروع

 بیشترین متوسط کمترین بیشترین متوسط کمترین

1 51/4 51/8 78/17 1/4 52/4 52/8 

2 3/2 14/4 31/1 14/1 12/2 23/3 

3 31/3 51/4 21/7 3/1 53/2 1 

4 13/4 31/5 83/1 17/1 54/2 4/3 

5 13/3 34/5 42/8 54/1 41/2 58/2 

 

 

 (1مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه در خروجی و ورودی مورد مطالعه در تقاطع شماره ). 6شکل 

 

 (2مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه در خروجی و ورودی مورد مطالعه در تقاطع شماره ) .7شکل 
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 (3ورودی مورد مطالعه در تقاطع شماره ) مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه در خروجی و .8شکل 

 

 (4مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه در خروجی و ورودی مورد مطالعه در تقاطع شماره ) .9شکل 

 

 (5مقادیر میانگین سرفاصله زمانی تخلیه در خروجی و ورودی مورد مطالعه در تقاطع شماره ) .11شکل 
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شود تعداد وسیله نقلیه دارای تاخیر اشباع و زمان تاخیر شروع در جدول و نمودارهای فوق ملاحظه میبا توجه به مقادیر سرفاصله زمانی  

باشد. بنابراین میزان زمان تاخیر شروع در مسیر خروجی، از وسیله می 5یا  4شروع در مسیر خروجی، یک وسیله و در مسیر ورودی 

مقدار سرفاصله زمانی اشباع و در مسیر ورودی از مجموع اختلاف مقادیر سرفاصله زمانی اختلاف مقدار سرفاصله زمانی وسیله نقلیه اول با 

آید. به عبارتی در مسیر خروجی تعداد خودروی دارای تاخیر شروع وسیله نقلیه نخست با مقدار سرفاصله زمانی اشباع به دست می 5یا  4

 ر مسیر ورودی است.کمتر و مقدار زمان تاخیر شروع، بزرگتر یا مساوی مقدار نظی

اختلاف مقدار سرفاصله وسیله نقلیه اول با سرفاصله اشباع در سمت خروج، بسیار بیشتر از سمت ورود است. در مسیر خروجی اولین 

کند )بخشی از وسیله علاوه بر دارا بودن زمان تاخیر شروع در سمت ورودی، مقداری از زمان را صرف عبور از فضای داخل تقاطع  می

باشد(. مقادیر سرفاصله زمانی اشباع در مسیر خروجی، کمتر از مقادیر متناظر اختلاف به دلیل زمان مورد نیاز برای عبور از تقاطع میاین 

باشد که این امر منجر به افزایش نرخ جریان اشباع و همچنین ظرفیت عبوری مسیر خروجی در مسیر ورودی تقاطعات مورد مطالعه می

 شود.می

 گیرینتیجه -4

تقاطع چراغدار شهر رشت محاسبه شده  5های ورودی و خروجی در مطالعه حاضر، سرفاصله زمانی اشباع و زمان تاخیر شروع در مسیر

 و مورد ارزیابی قرار گرفته است. اهم نتایج حاصل از این مطالعه به شرح ذیل است:

یکه در یابند در حالمقدار ثابتی میبعد از یک و حداکثر دو وسیله نقلیه های زمانی تخلیه وسایل نقلیه در مسیرهای خروجی، سرفاصله

 شود.این یکنواختی در وسیله پنجم یا ششم دیده میمسیرهای ورودی 

های واقع در سایر و تقاطع CBDهای واقع در در مسیرهای ورودی و خروجی تقاطعزمان هدررفته اولیه و  مقادیر سرفاصله زمانی اشباع

 هر، دارای مقادیری متفاوت هستند. مناطق ش

ر گستره مقادیباشند به طوریکه های ورودی میهای خروجی، کمتر از مقادیر نظیر مسیرمسیرسرفاصله زمانی اشباع مقادیر متوسط 

ودی مورد های ورمسیرثانیه و گستره مذکور در  22/2تا  15/1های خروجی مورد بررسی، بین متوسط سرفاصله زمانی اشباع در مسیر

 ثانیه قرار دارد. 38/2تا   13/2بین  نظر،

گستره مقادیر متوسط زمان باشند به طوریکه های ورودی میهای خروجی، بیشتر از مقادیر نظیر مسیرمسیرزمان تاخیر شروع مقادیر 

 52/4تا  41/2بین  رودی مورد نظر،های ومسیرثانیه و گستره مذکور در  51/8تا  51/4های خروجی مورد مطالعه، بین تاخیر شروع مسیر

  باشند.ثانیه قرار دارد و مقادیر آن در مسیرهای خروجی، تابعی از ابعاد تقاطع نیز می

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
jc

es
.2

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
29

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.21859/jces.2.1.1
https://journals.lu.ac.ir/jces/article-1-27-en.html


مهندسی عمران و سازه فصلنامه                                                                                                                 ایرج برگ گل و همکاران  

 

 

1
1

 

 مراجع

[1] Bester C.J and Meyers W.L., (2007) “Saturation Flow Rate”, Department of Civil Engineering, University of 

Stellenbosch. 

[2] Gonzalez L.F.G. (2006), “Discharge Headway at Signalized Intersections in Monterrey, Nueo Leon, Mexico”, 

University of Texas at Arlington. 

[3] Hung, W.T.  And Tian, F.  And Tong,   H.Y. (1998), “Departur Headways at One Signalized Junction in Hong 

Kong”, Department of Civil and Structural Engineering, Hong Kong Polytechnic University. 

[4] Al-Ghamdi, A. (1999), “Entering Headway for Through Movements at Urban Signalized Intersections”, Journal of 

Transportation Research Record, No. 1678, TRB, National Research Council. 
[5] Mizanur, R. and Syed Nur-ud-Deen A. and Tanweer H (2005), "Comparison of Saturation Flow at Signalized 

Intersections in Yokohama and Dhaka", Proceedings of the Eastern Asia Society for Transportation Studies. 

[6] Vien, L.L. and Hashim, W. and Ibrahim, W. and Sadullah, A.F.M. (2005), “Determination of Ideal Saturation Flow 

at Signalized Intersections under Malaysian Road Condition”, Journal of Transportation Science of Malaysia 1. 

 . 1371، 145-3، نشریه شماره «سوابق مطالعات تقاطعهای همسطح شهری،» سازمان برنامه و بودجه، معاونت امور فنی، دفتر امور فنی و تدوین معیارها،  [7]

[8] Iran Statistical Center, Official Results of Census of Populations and Houses of Iran, 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
jc

es
.2

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
29

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.21859/jces.2.1.1
https://journals.lu.ac.ir/jces/article-1-27-en.html


Journal of Civil Engineering and Structures                                                                  ISSN (Online): 2588-32 38  
 

Corresponding author: Vahid Najafi Moghaddam Gilani 

E-mail addresses: Vahid.moghaddam90@gmail.com 

 

Review Paper 

 

Estimation and comparison of the discharge headway according to vehicle in queue of the 

signalized intersection far-side legs 

 

3 , Afsaneh Tahriri Amlashi2 , Vahid Najafi Moghaddam Gilani1 Iraj Bargegol 

 

A B S T R A C T A R T I C L E I N F O 
The time values of the saturation flow rate in signalized intersections play a key role 

in their schedule, and performance. So far, studies have been done to estimate average 

discharge headway of the nearside legs of intersection. While its values are not the 

same as far-side legs due to the number of lines, driver behavior and other physical 

characteristics. In the present paper, with the help of field data acquisition at five 

signalized intersections in Rasht city. Then estimated and compared the values of the 

time of discharge and delay time in the nearside and far-side legs of the signalized 

intersection. The results show that saturation conditions occur between the second and 

last vehicle in the far-side legs and between the fifth or sixth vehicle in nearside legs 

intersection. In other words, the number of vehicles with start-up delay is 1 or 2 

vehicles and 4 or 5 vehicle in the far-side and nearside legs respectively. Also, the 

amount of saturation headway of far-side legs is less than the nearside legs. 
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