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 مقاله پژوهشی

 

های بتنی با نمایی تغییر مکان ساختمانتأثیر اندرکنش خاک و سازه بر ضریب بزرگ

 سیستم قاب خمشی ویژه به همراه دیوار برشی بتن مسلح

 2رضایی فریدون ،1عطایی مهدی 

 رانیاساوه، واحد ساوه،  یدانشگاه آزاد اسلامدانشکدۀ فنی مهندسی، سازه،  شیعمران گرا یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو -1 

 رانیواحد ساوه، ساوه، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یمهندس یفن ۀدانشکداستادیار،  -2 

  

 چکیده اطلاعات مقاله

 تاریخچه

  1317  فروردین 11 دریافت:

 1317 خرداد 5 پذیرش:

 

 رب سازه که حالتی برای شودمی اعمال سازه به زمین جانب از که تحریکی سازه، یک ایلرزه رفتار بررسی و تحلیل در

 هک صورتی در اما است، داشته وجود پی نقطه آن در سازه احداث از قبل که است تحریکی همان باشد متکی سخت زمین

 در خود پیرامون خاک با سازه لذا داد. خواهد رخ سازه ایلرزه ورودی در مهمی تغییرات باشد متکی نرم خاک بر سازه

 به ازهس و خاک کنش اندر اثرات گرفتن نظر در نتیجه در. نمود خواهد ایجاد پایه حرکات در را تغییراتی و بوده کنش اندر

 اهشک متعاقباً و طراحی در زلزله ضریب کاهش باعث نتیجه در و طبیعی تناوب دوره افزایش باعث است ممکن دقیق طور

 و رتجاعیا تحلیل مورد برشی دیوار با بتنی خمشی قاب ضرایب تشدید تغییر مکان پانزده در این پژوهش .گردد هاهزینه

 باشند ومی دهانه 5در  25 و21 ،15 ،11 ،5 طبقات تعداد در تنوع دارای مطالعه مورد قاب های. گرفت قرار غیرارتجاعی

 گرفته رارق بررسی مورد ثابت، پای حالت با آن مقایسه و ضریب بزرگنمایی تغییر مکان روی بر سازه-خاک اندرکنش تأثیر

 خاک نمون مدل برای مدل شدند.  SAP2000 افزار نرم کمک هر یک از قابها با تحلیل استاتیکی غیرخطی و با. است

 ر مکانضریب بزرگنمایی تغیی که است واقعیت این بیانگر حاصل نتایج. است شده استفاده فنر وینکلر روش از سازه زیر

 .با در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه نسبت  بدون در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه بیشتر است حالتهای در

 کلید واژگان:

 اندرکنش خاک و سازه ریتأث

 مکان رییتغ نماییبزرگ بیضر

 ژهیو یقاب خمش

 بتن مسلح یبرش وارید
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 مقدمه -1

توان ثابت فرض نمود. لیکن چنانچه در نظر گرفتن خطی، تکیه گاه سازه در تراز شالوده و خاک را میهای ها با روشدر تحلیل سازه

انعطاف پذیری پی سازه مدنظر باشد، لازم است اثر اندرکنش سازه و خاک زیر آن در نظر گرفته شود. در این حالت اثرها باید با توجه به 

 بسیاری دینامیکیِ پاسخ بر خاک و سازه اندرکنش کانیک خاک در محاسبات منظور گردد.های معتبر ممشخصات پی و با استفاده از روش

 اثرات این اعمال اینکه. باشد داشته قابل ملاحظه اثرات تواندمی حالات برخی در اما دارد، اندکی اثرات شالوده هایسیستم و هاسازه از

 اندرکنش تحلیل که شود، چرا  بررسی منفرداً باید سیستمی هر برای و بوده مسأله جزئیات به وابسته خیر، یا است اطمینان درجهت

 ینب نسبی و ارتعاشات شالوده زیر خاک پذیریانعطاف از خاک و سازه اندرکنش اثرات. است انتظار حد از ترپیچیده بسیار خاک و سازه

 آزاد اختلاف میدان حرکت با معمولاً پی حرکت باشد، داشتهقرار  نرم خاک بر سازه که صورتی در. شودمی ناشی آزاد وسطح شالوده

 مینز آزاد میدان حرکت به نسبت انتقالی یا جانبی حرکت مؤلفة یک علاوۀ به ایگهواره حرکت مؤلفة یک شامل است ممکن و داشته

 املش نیز را ارتعاشی هایفرکانس و مودها تغییرشکل است ممکن تغییرات این .دهد رخ سازه ایلرزه ورودی در مهمی تغییرات باشد و

 تحریک اثر در آزاد میدان حرکت و پاسخ یکی؛ تعیین .دارد وجود متفاوت دیدگاه دو خاک و سازه اندرکنش اثرات بررسی گردد. در

 سپس و سازه دینامیکی مشخصات و دیگری؛ تعیین است فونداسیون برای آمده دست به حرکت به سازه محاسبة پاسخ سپس و ایلرزه

 قاصدم در دوم روش سادگیِ دلیل به که تفاوت این با داشت خواهند یکسانی نتایج روش دو هر. میدان آزاد حرکت به سازه پاسخ محاسبة

 طبقه یاصل گروه سه به عموماً خاک و سازه اندرکنش اثرات .اندکرده توصیه روش این از به استفاده بیشتر هانامهعملی، آیین و کاربردی

 شوند؛می بندی

 (.باشد شده ساخته نرم و پذیر انعطاف خاک بر که)  سازه و خاک سیستم اصلی پریود . افزایش1

 و هساز زیرین خاک در انرژی استهلاک و جذب ظرفیت به وابسته که) سازه خاک و سیستم مؤثر میرایی در( افزایش معمولاً). تغییر2

 (.است تشعشعی و میرایی مصالح

افقی،  تابش طیف هستند، مانند؛ فوق آیتم دو به وابسته غیرمستقیم یا مستقیم که سیستم ایلرزه هایپاسخ از دسته آن در . تغییر3

 ها.جابجایی و اعضا درونی نیروی در تغییر و پایه برش تغییرات

ارتجاعی،  رفتار دارای گاهتکیه با دیگری و گیردار پایة با را، یکی سازه دو ایلرزه پاسخ دارندکه بیشتری نمود هنگامی معمولاً اثرات این

 واق آثار جمع صورت به توانمی را لرزه زمین حرکات که آنجا از. شده باشد مقایسه سازه، پایة در تراز هارمونیک (تحریک) بار تحت اثر

 حرکت، بیشترین از هاییمؤلفه فقط و داد ارائه( فوریه سری) مختلف هایو دامنه تناوب هایدوره با ایلرزه حرکت هارمونیک ازچندین

 شبیه اثرات رینبیشت واقعی، سیستمِ ماکزیمم پاسخ بنابراین باشد، نزدیک تشدید پریود به تناوبشان دورۀ دارند که سازه پاسخ در را سهم

 یک با توانمی را سازه و خاک از متشکل واقعی اندرکنشی سیستم یک ماکزیمم داشت. پاسخ خود خواهد در را لرزه زمین حرکات به

 در تغییر با Cآن  میراییِ مقدار و tگیردار  پایة با سیستمِ اصلی پریود افزایش با tاش  اصلی پریود که SDOFسیستم یک درجه آزادی 

 یحیسازه لازم است مدل صحو  اندرکنش خاک یبررس جهت. ]3[کرد جایگزین آید،می دست به گیردار با پایة Cسیستم  میراییِ مقدار

 قیا تحقمرتبط ب قاتیتحق یبا بررس یحالات مختلف بارگذار یبرا طیدو مح یرفتار تیاز عناصر ارائه شود. ابتدا با توجه به ماه کیاز هر 

توجه  یبرش واریبا د یخمش یهاهای قاباز سازه یاحاضر به محدوده مقالةمنظور تامین اهداف  بهو  شودیارائه م یحاضر، مدل مناسب

مورد تحلیل ارتجاعی و غیرارتجاعی قرار گرفت و سپس پارامترهای مورد نیاز  یبرش واریین منظور پانزده قاب خمشی بتنی با دگردید. بد

   گردید.برداشت 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
JC

E
S.

2.
2.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

6-
26

 ]
 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.21859/JCES.2.2.1
https://journals.lu.ac.ir/jces/article-1-24-fa.html


مهندسی عمران و سازه فصلنامه                                                                                                         مهدی عطایی و فریدون رضایی  

 

 

3
 

 سوابق تحقیق -2

واگرا  بادبندی با فولادی قاب هایسیستم در( غیرخطی و خطی هایجابجایی بین رابطه) 𝐶𝑑 ضریب به ارزیابی 1371خشنود در سال 

(EBF) پرداخت و در تحقیق وی، ضریب 𝐶𝑑 واگرا  بادبندی با فولادی قاب هایسیستم برای(EBF )( طبقات)آزادی  درجات تعداد با

فتار ر ضریب به مکان تغییر افزایش ضریب نسبت تغییرات گرفته است و قرار بررسی و ارزیابی مورد مبنا زلزله 1اثر  تحت مختلف

(𝐶𝑑/𝑅 )پذیریشکل از ناشی نیرو کاهش ضریب به نسبت (R)، سیستم ارتعاش پریود طبیعی (T )ارتعاش طبیعی پریود نسبت نیز و 

های ذکر شده با ضریب افزایش تغییر مکان تعیین گردیده است که نتایج بررسی وی نشان داد، نسبت( T/Tg) غالب پریود به سیستم

 قاب بتنی هایساختمان ایلرزه پذیری آسیب توزیع بر سازه و خاک اندرکنش سی اثر( به برر1313. بانی زاده )]1[نسبت مستقیم دارد

 روی بربرشی پرداخت و با دو روش مستقیم و زیرسازه، اثر اندرکنش خاک و سازه را مدلسازی نمود و  دیوار با خمشی قاب و خمشی

 IV و III نوع خاک روی بر طبقه 1و 1 ،6 ،5 ،3 بتنی برشی دیوار با خمشی قاب و خمشی قاب هایساختمان ایلرزه پذیری آسیب

 سازیمدل در کرده و سازیمدل Opensees افزارنرم محیط در تحلیل غیرخطی، آنالیز انجام برای. نمود بررسی 2111 نامه آیین

 برای( برشی شکل تغییر گرفتن نظر در با) 1فایبر روش از و ستون و تیر هایالمان برای متمرکز خمیری مفصل روش از غیرخطی

 یپایه و صلب یپایه حالت دو در غیرخطی تحلیل دینامیکی آنالیز انجام با ادامه در. نمود استفاده برشی دیوار هایالمان سازیمدل

 خاک نشاندرک گرفتن نظر در بدون و با حالت دو بین مقایسه با. بدست آورد دوحالت این در پلاستیک مفاصل دوران میزان پذیرانعطاف

 ساختمان اول یطبقه در آسیب افزایش موجب خمشی قاب هایساختمان در سازه و خاک اندرکنش گرفتن نظر در داد که نشان سازه و

 و خاک اندرکنش گرفتن نظر در برشی دیوار با خمشی قاب هایساختمان در و گرددمی ساختمان فوقانی طبقات در آسیب کاهش و

 در بدون و با حالت دو در طبقات نسبی جابجایی مقایسه با همچنین. شودمی دیوار به متصل تیرهای به بیشتر آسیب موجب سازه

 زا طبقات نسبی جابجایی حداکثر محل در تغییر موجب سازه و خاک اندرکنش که شد داده نشان سازه و خاک اندرکنش نظرگرفتن

 . ]2[گرددمی خمشی قاب هایساختمان در اول یطبقه به میانی طبقات

 

  های مورد بررسیروش تحقیق و معرفی مدل -3

 اتیکیاست)استاتیکی خطی تحلیل از استفاده یا سازه خطی غیر تحلیل هایروش از یکی کمک به توانمی را سازه واقعی مکان تغییر

 تحلیل روش از معمولاً سازه واقعی هایمکان تغییر برآورد بحث در. نمود محاسبه مکانی تغییر تشدید ضرایب با بکارگیری همراه( معادل

 و گیرقتو مشکل، عمدتا غیرخطی هایتحلیل زیرا شودمی استفاده مکانی تغییر تشدید ضرایب با بکارگیری همراه معادل استاتیکی

 گرفت.  بکار هاسازه همة برای توانرا نمی معادل استاتیکی روش اما. هستند هزینه بر

طبقه را دارا بودند.  25و  21، 15، 11، 5ای مذکور دهانههای دو دوبعدی انتخاب شدند. قاب بتن مسلحدر این بررسی چهار  قاب خمشی 

متر فرض گردیدند. سطح مقطع هر قاب با توجه به تحمل بار های وارده مطابق با مقررات  5متر و طول هر دهانه برابر   3ارتفاع طبقه 

خیز خیلی نامه زلزله ایران در مناطق زلزلهها براساس آیین(. سازه7-3و 6-3، 5-3، 4-3انتخاب گردیده است )شکل  ملی مبحث ششم

 طراحی شدند. در ACI 318-99اجرا شده و آنها مطابق با  SAP2000زیاد  بارگذاری شدند. تحلیل با استفاده از برنامه کامپیوتری 

  :است گرفته قرار استفاده مورد 2111 ی نامه آئین در شده ارائه ی رابطه سازه، بر دوار نیروی تعیین جهت خطی تحلیل روش

                                                           
2- Fiber 
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(1               )                                                                                                                                V = C.W 

 تناوب زمان کردن محدود به لزومی هر طبقه، نسبی مکان تغییر کنترل هنگام در 2111 ی نامه آئین 4-5-2  ی تبصره طبق که آنجا از

 بقاتط نسبی هایتغییر مکان یکلیه باشد،نمی بازتاب ضریب یمحاسبه در تجربی یرابطه از حاصل تناوب زمان برابر 25/1به  سازه

 یتناوب واقع زمان گرفتن نظر در با دیگر بار و شده محاسبه تجربی یرابطه از حاصل تناوب زمان برابر 25/1گرفتن  نظر در با مرتبه یک

 .است شده ثبت هامدل تمامی در طبقات یکلیه برای مقادیر این. است شده محاسبه سازه

 مشخصات بارهای ثقلی .1جدول

 مقدار بار )کیلوگرم بر مترمربع( بار اعمال شده

 611 بار مرده طبقات

 211 بار زنده طبقات

 521 بار مرده بام

 151 بار زنده بام

 611 بار دیوارهای پیرامونی

 بعدی به صورت زیر خواهد بود.2متر باشد، بارگذاری خطی بر روی تیر در مدل  5با فرض اینکه طول دهانه در بعد سوم ساختمان 

 مشخصات بارهای اعمالی به سازه .2جدول 

  Kg/m 2725 بار مرده طبقات

 Kg/m 1111 بار زنده طبقات

 Kg/m 2311 بار مرده بام

 Kg/m 751 بار زنده بام

 طبقه در شکل زیر نشان داده شده است. 5مقاطع مورد استفاده در مدل 

 

 مقاطع مورد استفاده در قاب پنج طبقه .1شکل 
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سانتیمتر مدل شده است و به صورت تیپ طراحی  11×11و  75×75، 65×65طبقه نیز مقاطع به ترتیب  21و  15، 11های در مدل

 گیرد.نموده و از قسمت طراحی سازه صرف نظر شده و قسمت تحلیل و آنالیز سازه مورد بحث قرار می

 نتایج تحلیل -4

 .باشدمی ویژه آرمه بتن برشی دیوار همراه به ویژه بتنی خمشی قاب برای متر 211 برابر 2111 نامه آیین طبق مجاز ارتفاع

های فصل سوم این پژوهش، ضرایب مورد و استفاده از فرمول SAP2000افزار دست آمده از نرم با توجه به اطلاعات و پارامترهای به

 گردد:ضریب برش پایه ارائه می -برش پایه و جابجایی  -نظر در جداول زیر به اختصار ارائه شده است و در ادامه نمودارهای جابجایی 

خاک و سازه و با  بدون اندرکنش حالت آور در دوپوش هایمنحنی آور،پوش منحنی بر خاک و سازه اندرکنش اثرات بررسی جهت

 است. گردیده ( رسم2اشکال )شکل  در اندرکنش خاک و سازه

                            

                            

 

 های مورد بررسینظر گرفتن اثر اندرکنش بر مدلنمودار نیرو جابجایی برای تأثیر در  .2شکل 
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 افزار در حالت بدون در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازهنتایج به دست آمده از نرم .3جدول 

25 20 15 10 5 Story 

0.1794 0.1664 0.1897 0.2627 0.4725 Cw 

0.2027 0.1759 0.2022 0.2857 0.5476 Cs 

0.3361 0.3118 0.412 0.4986 0.724 Cy 

0.121 0.128 0.13 0.157 0.166 Ds 

0.452 0.3975 0.3289 0.6 0.6 Dmax 

1.333 0.7873 0.7366 1.5855 2.8721 Ceu=R𝜇×Cy 

0.0893 0.12 0.121 0.142 0.141 Dw=Ds/Y 

0.2006 0.226 0.264 0.274 0.219 Dy=(Cy×Ds)/Cs 

1.129 1.0571 1.0659 1.0875 1.1589 Y=Cs/Cw 

1.658 1.7725 2.0375 1.7451 1.3221 Ω0=Cy/Cs 

7.23 4.731 3.883 6.036 6.078 Rw=Cdw/.7 

3.115 2.525 1.788 3.18 3.967 R𝜇=Rw/(Ω0×Y) 

6.576 4.476 3.643 5.549 5.245 Ru=Ceu/Cs 

2.253 1.7588 1.2458 2.1898 2.7397 𝜇=Dmax/Dy 

3.735 3.105 2.53 3.821 3.614 Cds=Dmax/Ds 

5.061 3.312 2.718 4.225 4.255 Cdw=Dmax/Dw 

 

 

 نمودار تغییرات ضریب بزرگنمایی در بدون در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه .3شکل 

 افزار در حالت با در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازهنتایج به دست آمده از نرم  .4جدول 

25 20 15 10 5 Story 

0.1034 0.1008 0.1145 0.1522 0.266 Cw 

0.1249 0.1141 0.1267 0.1727 0.3148 Cs 

0.1425 0.1824 0.2454 0.3433 0.5288 Cy 

0.125 0.127 0.126 0.152 0.173 Ds 

0.5199 0.4752 0.4698 0.5698 0.5684 Dmax 

0.614 0.622 0.68 0.945 1.521 Ceu=R𝜇×Cy 

0.103 0.11 0.113 0.131 0.142 Dw=Ds/Y 

0.143 0.203 0.244 0.302 0.29 Dy=(Cy×Ds)/Cs 

1.208 1.132 1.106 1.135 1.183 Y=Cs/Cw 

1.1409 1.5985 1.9368 1.9878 1.6797 Ω0=Cy/Cs 

5.942 6.171 5.938 6.214 5.718 Rw=Cdw/.7 

4.311 3.41 2.772 2.754 2.877 R𝜇=Rw/(Ω0×Y) 
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4.919 5.451 5.367 5.472 4.832 Ru=Ceu/Cs 

3.635 2.3409 1.9254 1.8867 1.96 𝜇=Dmax/Dy 

4.1592 3.741 3.728 3.748 3.285 Cds=Dmax/Ds 

5.047 4.32 4.157 4.35 4.003 Cdw=Dmax/Dw 

 

 

 در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه باضریب بزرگنمایی در  راتیینمودار تغ .4شکل 

 

 نمودار ضریب بزرگنمایی در هر دو حالت بدون اندرکنش و با اندرکنش  .5شکل 

طبقه اثر  25طبقه تا  11های بالای شود که اثر اندرکنش خاک و سازه بر روی مدلبا توجه به نمودار شکل فوق چنین برداشت می

  .کندای را در ضریب بزرگنمایی تغییر مکانی سازه وارد میاندرکنش تفاوت قابل ملاحظه

 گیرینتیجه -5

احتمال فرو  شیکه افزا دهدینشان م قاب خمشی و دیوار برشی بتن مسلح ستمیبا س یهااندرکنش خاک و سازه در مدل یبررس در

ازه بسته س واثرات اندرکنش خاک  اعمال .باشدیم کسانی یفیدر شتاب ط ریپذانعطاف گاههیتک یقرار گرفته بر رو هایقاب یبرا زشیر

سیستم خاک و سازه شده که این افزایش نسبت مستقیم با سختی  ییبه نوع خاک ساختگاه و سختی سازه باعث افزایش پریود و میرا
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عت . هرچه سرددار خاک هاینسبی سازه به خاک و ارتفاع مؤثر سازه به بعد پی دارد. این اثرات نسبت عکس با سرعت موج برشی در لایه

 پیاختگاه تس گرید یخاک نرم وجود داشته باشد، اثرات اندرکنش خاک و سازه بیشتر خواهد بود. به عبارت یعنیباشد،  ترشیموج برشی ب

IV تیپ هایبه مراتب بیشتر از ساختگاه II هایسازه تمام برای که نحوی  به. کنندرفتار غیرخطی داشته و اثرات اندرکنش را تشدید می 

تحلیل استاتیک غیرخطی غیرالاستیک ساده است. یاندرکنش خاک و سازه الزام لیتحل IV پتی هایساختگاه در بلندمرتبه و مرتبهمیان

ردند. پذیری اجزای را بخوبی برآورد کبا دیوار برشی، رابطه بین ضریب بزرگنمایی تغییر مکان و ضریب شکل بتن مسلحهای خمشی قاب

نمایی گذارد و در سازه های کوتاه ، ضریب بزرگپذیری اجزای تأثیر میکان بشدت به شکلنتایج نشان دادند که ضریب بزرگنمایی تغییر م

وتاه های کسازه های بلند می باشد، بعبارتی دیگر شکل پذیری در سازه های بلند بیشتر از شکل پذیری در سازه تغییر مکان بیشتر از

ود که با افزایش ارتفاع سازه ها شکل پذیری نیز بیشتر شده است.لکن می باشد. باتوجه به مدل های انجام شده این نکته مشهود می ش

طبقه شکل پذیر سازه کمتر شده و با توجه به مدل که تا تشکیل آخرین مفصل پلاستیک نیرو را  15طبقه به  11با افزایش ارتفاع از 

بل از رسیدن کامل به ظرفیت شکل پذیری افزایش داده است می توان نتیجه گرفت که عامل دیگری می بایست باعث تخریب سازه ق

باشد که می تواند دلیل آن نوسان بالا باشد. با توجه به نتایج فوق می توان برداشت کرد، که مقاومت افزون با شکل پذیری رابطه معکوس 

ی رفتار در هر سازه م دارد یعنی هر چه مقاومت افزون بیشتر باشد شکل پذیری کاهش می یابد ، هر دو تغییر فوق باعث تغییر ضریب

 شود. بعبارت دیگر با تغییر ضریب مقاومت افزون در هر سازه، شکل پذیری تغییر می کند و بر ضریب رفتار تأثیر خواهد گذاشت.

 ایشافز این که شده میرائی و سازه پریود افزایش سازه باعث سختی و ساختگاه خاک نوع به بسته خاک و سازه اندرکنش اثرات اعِمال

 رعتس هرچه.  دارد خاک های لایه برشی در موج سرعت با عکس نسبت اثرات این. دارد خاک به سازه نسبی با سختی مستقیم نسبت

اثرات  2های سخت یا ساختگاه تیپ بود. به عبارتی دیگر در خاک خواهد بیشتر سازه -اندرکنش خاک اثرات باشد، کمتر برشی موج

باشد. بنابراین اثرات اندرکنش در می 4بزرگنمایی تغییر مکانی کمتر از خاک های نرم یا ساختگاه تیپ اندرکنش خاک و سازه بر ضریب 

 باشد. های سخت میهای نرم بیشتر از خاکخاک

 افزایش یا کاهش آن پیآمد که شود،می مختلف جدید دراعضای شکلهای تغییر ایجاد سبب خاک و سازه اندرکنش هایتحلیل لحاظ

 . بود خواهد عضو مجدد طرح نهایتاً و مصرفی وزن آرماتورهای و مساحت

طبقه و  11طبقه کاهش می یابد ولی در مدلهای زیر  15تا  11با افزایش ارتفاع سازه مقدار ضریب بزرگنمایی تغییر مکانی در مدلهای 

 یابد.طبقه سیر صعودی ضریب بزرگنمایی تغییر مکانی افزایش می 15بالای 

ی تغییر مکانی ساختمان های کوتاه ، متوسط و بلند مرتبه با در نظر گرفتن اثر اندرکنش خاک و سازه را بهتر است به ضریب بزرگنمای

 ترتیب از روابط 

=0.62Rd=0.57R    ,   Cd=0.54R  ,    CdC 

 0.58RdC=ه کنیم رابطه ی محاسبه نمود. در صورتی که بخواهیم برای کلیه ساختمان ها از یک ضریب بزرگنمایی تغییر مکانی استفاد

 پیشنهاد می شود که میانگین گیری از ضرایب تشدید بدست آمده در حالت با در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه بدست آمده است.
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The effects of soil-structure interaction on the displacement magnification factor of concrete 

shear wall dual system 

 
2, Fereydoon Rezaei1Mehdi Atayi 

A B S T R A C T A R T I C L E I N F O 
In an analysis of the seismic behavior of a structure, an excitation applied from the 

ground to the structure for the case where the structure relies heavily on the earth, 

it is the same stimulus that existed before the construction of the structure at that 

point of the earth, However, if the structure depends on the soft soil, significant 

changes will occur in the seismic input of the structure . Therefore, the structure 

with the surrounding soil will be in operation and will make changes in the base 

movements Consequently, taking into account the effects of interaction between 

the soil and structure can accurately increase the natural periodicity and thus reduce 

the coefficient of earthquake in design and consequently reduce costs. In this study, 

the resonant coefficients of displacement of fifteen flexural concrete frame with 

shear wall were resilient and non-reactive analysis. The studied frames are varied 

in the number of 5, 10, 15, 20, and 25 in 5 openings And the effect of the soil-

structure interaction on the magnitude of the displacement coefficient and its 

comparison with the stationary foot state has been investigated. Each frame was 

modeled using nonlinear static analysis using the SAP2000 software . The Springer 

Wincher method has been used for substructure soil model. The results show that 

the magnitude of displacement coefficient in states with regard to the interaction of 

soil and structure is higher, regardless of the interaction of soil and structure. 
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