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 آللدای هایتلاقی از استفاده با گندم زراعی صفات برخی و دانه عملکرد ژنتیکی پارامترهای برآورد
 

 2روستایی مظفر و ،*1محمدی محتشم
 

 ، ایرانگچساران آموزش و ترویج کشاورزی، ،سازمان تحقیقات ،کشور دیم کشاورزی تحقیقات موسسه -1

 مراغه، ایران آموزش و ترویج کشاورزی، ،حقیقاتسازمان ت ،کشور موسسه تحقیقات کشاورزی دیم -2
 

 (31/03/1395 پذیرش: تاریخ – 20/11/1394 دریافت: )تاریخ

 

 چکیده
 نتاج دهاییهیبر (SCA) خصوصی پذیریترکیب والدین، (GCA) عمومی پذیریترکیب قابلیت مطالعه ،حاضر تحقیق از هدف

 بالا عملکرد با گندم ارقامتوسعه  در جهت زراعی صفات از برخی و دانه عملکرد برای هتروزیس و پذیریوراثت برآورد و

 زراعی فصل طی در تصادفی کامل هایبلوک طرح یک در گندم ژنوتیپ شش از حاصل طرفهیک آللدای مجموعه یک .بود

 تمام برای هاپژنوتی بین دارمعنی اختلاف شدند. ارزیابی دیم شرایط در گچساران کشاورزی تحقیقات ایستگاه در 93-1392

 نقش دهندهنشان SCA و GCA دارمعنی اثرات بود. استفادهمورد  ژنتیکی مواد در توجه قابل تنوع بیانگر ،مطالعه مورد صفات

 ژنتیکی نسبت و SCA به GCA مربعات میانگین نسبت بود. صفات تمام کنندهکنترل هایژن افزایشی غیر و افزایشی عمل

 بالا مطالعه مورد صفات تمام برای عمومی پذیریوراثت داد. نشان مطالعه مورد صفات برای را نژ افزایشیغیر عمل ارجحیت

 پذیریوراثت داد. نشان غیرژنتیکی اثرات با مقایسه در صفات این کنترل در را ژنتیکی فاکتورهای نقش که بود (67/0-99/0)

 هشوندترکیب بهترین عنوان به کوهدشت رقم والدین، بین در بود. (37/0-06/0) متوسط تا پایین صفات تمام برای خصوصی

 و پرچم برگ از سنبله خروج پدانکل، طول سنبله، طول ،فیزیولوژیک رسیدن تا روز تعداد اولیه،رشد قدرت برای عمومی

 تصفا تعداد برای مناسب خصوصی پذیریترکیب با تلاقی یک کوهدشت × DAMARA-6 هیبرید همچنین بود. دانه عملکرد

 طول کانوپی، دمای ،کلروفیل محتوای ،بوته ارتفاع دانه، شدن پر دوره ،فیزیولوژیک رسیدن تا روز تعداد ،سنبله ظهور تا روز

 دانه طول و کلروفیل محتوای دانه، عملکرد برای مثبت هتروزیس بودن دارا با تلاقی این رودمی انتظار بود. دانه عملکرد و دانه

 گرفته کار به هیبرید تولید هایبرنامه در آمیزیموفقیت طور به و کند تولید مناسبی نتاج ،بوته ارتفاع نظر از منفی هتروزیس و

 اولیه هاىنسل در ویژه به آنها گزینش ژنتیکی بازده صفات، ژنتیکی کنترل در غیرافزایشی اثرات بیشتر سهم به توجه با شود.

 .شود آغاز اصلاحی پیشرفته هاینسل از بایستمی فاتص این ژنتیکی بهبود برای گزینش و باشدمی پایین

، گندم (،GCA) عمومی پذیریترکیب قابلیت ،(SCAپذیری خصوصی )قابلیت ترکیب آلل،تلاقی دی :کلیدی واژگان

 هتروزیس
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 ...رهای ژنتیکی عملکرد دانه و برخی صفاتبرآورد پارامت روستاییو  محمدی

 مقدمه

 به دستیابی ،بالا عملکرد اب مطلوب ارقام شناسایی برای

 و والدین ژنتیکی ساختار مورد در جامعی اطلاعات

 ینحوه ویژه به هاآن مختلف ژنتیکی پارامترهای همچنین

 با مرتبط صفات و عملکرد توارث میزان و ژنتیکی کنترل

 از استفاده طریق از امر این .باشدمی ضروری آن

 آللدای هایتلاقی جمله از میک ژنتیک مختلف هایروش

 خصوصی، و میعمو پذیریتوارث .شودمی میسر

 پذیریترکیب و والدین (GCA) 1عمومی پذیریترکیب

 اثرات شامل ژن عمل نوع ،هیبریدها (SCA) 2خصوصی

 از جمله پارامترهای مهمی اپیستازی و غالبیت افزایشی،

 روش ،کلی طور به .شودکه با این روش برآورد می است

 پتانسیل ارزیابی برای ژنتیکی اطلاعات تریناملک آللدای

 دهدمی قرار اختیار در را اصلاحی هایلاین ژنتیکی

(1996 Talei,). 1 هیبرید برتری یا هتروزیس مقدارF 

 بین تلاقی ینتیجه ،برتر والد یا والدین میانگین به نسبت

 اصلاح در که است مختلف هایواریته بین یا نژادها

 گیاهان اول نسل یا هیبریدها باشد.می اهمیت حائز یاهانگ

 دانه عملکرد برای غالبا تلاقی یک از بعد حاصل،

 یابدمی بهبود گیاه کلی نمود و دهندمی نشان هتروزیس

(Virmani et al., 2003). 

 برای ایگسترده طور به گندم در آللدای هایتلاقی

 همچنین و مطلوب صفات کننده کنترل هایژن اثر برآورد

 گرفته کار به خصوصی و عمومی پذیریترکیب شناخت

 Jamali and) آیینه و جمالی برای مثال، است. شده

Ayeeneh, 2000) ژنتیکی بررسی منظور به آزمایشی در 

 ،آللدای روش به نان گندم رقم 5 در کمی صفت چند

 دم طول ریشک، طول نظر از هاژنوتیپ بین که دادند نشان

 در دانه تعداد و دانه هزار وزن ،سنبله تراکم ذین،آگل

 نتایج همچنین .داشت وجود داریمعنی تفاوت سنبله

 پذیریترکیب که داد نشان گریفینگ تجزیه از حاصله

 پذیریترکیب و مذکور صفات یکلیه برای عمومی

 آذین،گل دم طول ریشک، طول صفات برای خصوصی
 

1- General Combining Ability 
2- Specific Combining Ability 

 چاودری و ریاض است. ودهب دارمعنی سنبله در دانه تعداد

(Riaz and Chowdhry, 2003) صفات برخی بررسی در 

 که بردند پی خشکی تنش شرایط تحت نان گندم میک

 غالبیت و افزایشی اثرات کنترل تحت آن اجزای و عملکرد

 صفت که دادند نشان هچنین ایشان دارند. قرار ها ژن

 کنترل هاژن افزایشی اثرات توسط سنبله در دانه تعداد

 از استفاده و بود برخوردار بالایی پذیریوراثت از و شده

 جهت در غیرمستقیم انتخاب معیار عنوان به صفت این

 انتخاب کارایی بهبود به منجر دانه عملکرد ژنتیکی بهبود

 (Tahmasebi et al., 2007) همکاران و طهماسبی .شودمی

 گندم والد 8 با طرفهیک آللدای هایتلاقی از استفاده با

 کنترل در هاژن افزایشی آثار سهم که دادند نشان نان

 سنبله در دانه تعداد و سنبله طول بوته، ارتفاع ژنتیکی

 داد نشان ژنتیکی پارامترهای برآورد همچنین بود. بیشتر

 قرار هاژن نسبی غالبیت تاثیر تحت فوق صفات که

 متأثر هبوت عملکرد و بارور پنجه تعداد صفات ولی داشتند،

 همکاران و موسوی بودند. هاژن غالبیت فوق اثر از

(Mousavi et al., 2006) آللدی بصورت آزمایش یک در 

 در که بردند پی نان گندم رقم 10 از استفاده طرفه بایک

 کنترل در هاژن افزایشی غیر اثر ،رطوبتی نرمال شرایط

 لهسنب %50 تاریخ و دانه هزار وزنه ،دانه عملکرد صفات

 صفات ژنتیکی کنترل در کهحالی در ،داشت دخالت دهی

 مهمی نقش ژنها افزایشی اثر سنبله طول و پدانکل طول

 نقش هاژن غیرافزایشی اثر خشکی تنش شرایط در داشت.

 وزن و دانه عملکرد سنبله، طول ژنتیکی کنترل در بیشتری

 اثر پدانکل طول صفت برای ،با این حال .داشت دانه هزار

 همکاران و احمدی د.نمو ایفا ایعمده نقش ایشیافز

(Ahmadi et al., 2003) تلاقی از استفاده با تحقیقی در 

 برای که داشتند اظهار گندم والد 8 در طرفهیک آللدای

 و دانه هزار وزن سنبله، طول ،سنبله ظهور زمان صفات

 واریانس به ژنتیکی واریانس سهم بیشترین ،دانه عملکرد

 وراثت میزان بودن بالا بیانگر که داشت اختصاص افزایشی

 بوته، ارتفاع برای کهحالی در .بود صفات این در پذیری

 Heidari) همکاران و حیدری بود. بیشتر غالبیت اثر سهم
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et al., 2006a) 9 از استفاده باآللدای آزمایش یک در 

 هاژنوتیپ مربعات میانگین که دادند نشان گندم ژنوتیپ

 یک احتمال سطح در آماری نظر از صفات لیهک برای

 برای ژن عمل همچنین ایشان .شد دارمعنی درصد

 از را دانه هزار وزن و بوته ارتفاع بوته، در دانه عملکرد

 باشیخدام و محمدی .برآورد کردند غالبیت فوق نوع

 ,Mohammadi and Khodambashi Emami) میاما

 یک آللدای هایتلاقی از استفاده با تحقیقی در (2008

 جز به هاژنوتیپ بین دارمعنی تفاوت ،گندم رقم 9 طرفه

 گزارش اصلی سنبله در دانه وزن و بارور پنجه تعداد برای

 میانگین برآوردهای به توجه با همچنین ایشان کردند.

 ژن عمل گرافیکی، تحلیل و تجزیه نتایج و غالبیت درجه

 بوته، ارتفاع ،پرچم برگ عرض پرچم، برگ طول برای

 آخرین طول اصلی، سنبله طول بوته، در دانه عملکرد

 نسبی غالبیت نوع از را میانگره آخرین وزن و میانگره

 همکاران و پرورگل دیگر، آزمایشی در .دادند نشان

(Golparvar et al., 2011) صفات برای که دادند گزارش 

 در دانه دتعدا سنبله، در دانه عملکرد بوته، در دانه عملکرد

 اهمیت از هاژن غیرافزایشی اثرات ،دانه هزار وزن و سنبله

 بودند. برخوردار افزایشی اثرات به نسبت بیشتری

 اجرای و کشور در گندم محصول اهمیت به توجه با

 انجام از هدف آن، اصلاح زمینه در تحقیقاتی هایپروژه

 ژنتیکی کنترل در هاژن اثر چگونگی تعیین تحقیق، این

 خصوصی و عمومی پذیریترکیب برآورد و صفات رخیب

 گندم در آنها تلاقی از حاصل هیبریدهای و والدین برای

 .بود نان

 هاروش و مواد

 تحت گندم هایلاین و ارقام بین از پژوهش، این در

 شش گچساران، کشاورزی تحقیقات ایستگاه در بررسی

 آللدی مجموعه یک تشکیل برای و انتخاب ژنوتیپ

 بین 1391-92 زراعی سال در ممکن هایتلاقی ،طرفهیک

 از قبل روز  3 تا 2 گیریدورگ انجام برای .شد انجام آنها

 خارج غلاف از هاسنبله نصف تقریبا که هاپرچم رسیدن

 وسیله هب  تحتانی و فوقانی هایهچازسنبل تعدادی شدند،

 باقی سنبلچه 16 تا 10 کهبطوری  گردیدند، حذف پنس

 نیز سنبلچه هر وسط گلچه پنس کمک به سپس ند.ما

 گلوم فوقانی قسمت ،مانده باقی گل هر از .شد حذف

 از خروج به قادر آسانی به هاپرچم بطوریکه ،هشد قطع

 خارج پنس وسیله به هاپرچم آن، از پس .ودندب گلچه

 سنبله آنگاه شوند. اخته هاگلچه ترتیب بدین تا شدند،

 شد پوشانیده شفاف پاکت با شده اخته هایگلچه حاوی

 جلوگیری هاکلاله روی بر خارجی گرده نشستن از تا

 کرکدار بصورت کلاله که زمانی در ،بعد روز دو شود.

 ماده والد ،پدری پایه ازگرده استفاده با ،دش مشاهده

 تابستان در سپس گردید. تلقیح چرخشی روش ازطریق

 کشاورزی اتتحقیق ایستگاه در آنها F1 نسل سال همین

 نتاج ،1392-93 زراعی سال در .شد کشت مراغه دیم

 مبنای بر تیمار( 21 مجموع در) والدین همراه به حاصله

 مزرعه در تکرار دو با تصادفی کامل هایبلوک طرح

 تحت گچساران کشاورزی تحقیقات ایستگاه تحقیقاتی

 این در آزمایشی کرت هر گردیدند. ارزیابی دیم شرایط

 خطوط فواصل و متر 2طول به کاشت خط 4 لشام مرحله

 استفاده مورد هایژنوتیپ والدین اسامی بود. مترسانتی 25

 از: عبارتند ترتیبهب

KARIM 
CHEN/AEGILOPSSQUARROSA(TAUS)//BCN/3/

VEE#7/BOW/4/ 
KOOHDAST 
AFLAK 
PASTOR 
PASTOR/2*SITTA//PBW343*2/KUKUNA 
DAMARA-6 

 از تصادفی بصورت بوته ده تعداد ای،مزرعه آزمایش در

 قدرت صفات و هگردید انتخاب تکرار هر در ژنوتیپ هر

 تا روز تعداد ،سنبله ظهور تا روز تعداد ،گیاه اولیه رشد

 طول گیاه، ارتفاع دانه، شدن پر دوره ،فیزیولوژیکی رسیدن

 توایحم پرچم، برگ از سنبله خروج طول سنبله،

 هزار وزن ،پدانکل ولط دانه، طول کانوپی، دمای ،کلروفیل

 گرفت. قرار بررسی مورد دانه عملکرد و دانه

 حداقل روش به هامیانگین مقایسه و واریانس تجزیه

 از استفاده با ٪5 احتمال سطح در دارمعنی تلافخا

 تجزیه انجام برای همچنین گرفت. انجام SAS افزارنرم
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 ...رهای ژنتیکی عملکرد دانه و برخی صفاتبرآورد پارامت روستاییو  محمدی

 امهبرن از( Griffing, 1956) گریفینگ دوم روش با آللدای

DIALLEL-SAS (Zhang et al., 2005) د.ش استفاده 

 عمومی پذیریترکیب اجزای به هاژنوتیپ مربعات مجموع

 و افزایشی هایواریانس شدند. تفکیک خصوصی و

 پذیریترکیب مربعات میانگین از استفاده با غالبیت

 پذیریوراثت گردیدند. برآورد خصوصی و عمومی

2)میعمو

bh2) خصوصی (و

nh) زیر روابط از استفاده با 

 (:Teklewold et al., 2005) شدند محاسبه
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 گردید محاسبه زیر رابطه از استفاده با ژنتیکی نسبت

(Baker, 1978:) 
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2 فوق، روابط در که

gca 2 و

sca بیانگر ترتیب به 

 باشد.می خصوصی و عمومی پذیریترکیب واریانس

 همچنین و هیبریدها SCA و والدین GCA برآورد

-DIALLEL برنامه از استفاده با اجزاء این بودن دارمعنی

SAS شد انجام (Zhang et al., 2005.) 

 و 1F مقررادیر بررین تفاضررل اسررا  )بررر مطلررق هتررروزیس

 )نسربت  هترروزیس  درصد و برتر( والد یا والدین میانگین

 روی برر  برترر(  والد یا والدین میانگین بر مطلق هتروزیس

 شرد  محاسربه  زیرر  روابرط  از اسرتفاده  برا  هرا داده میانگین

(Matzinger et al., 1962:) 

 :والدین متوسط به نسبت مطلق هتروزیس
AMPH = F1-MPV 

 :والدین متوسط به نسبت نسبی روزیسهت

100 × MPV - 1F 
RMPH= 

MPV 
 :برتر والد به نسبت مطلق هتروزیس

AHPH = F1-HPV 
 :برتر والد به نسبت نسبی هتروزیس

 

100 × HPV - 1F 
RHPH= 

HPV 

 و (MPV) والردین  ارزش متوسرط  از 1F میانگین اختلاف

 بررا صررفات از کرردام هررر برررای (HPV) برتررر والررد ارزش

 قررار  آزمرون  مورد زیر روابط با مطابق ،t آزمون از استفاده

  :Roy, 2000)) گرفت

 :والدین متوسط اسا  بر هتروزیس برای t آزمون
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 بحث و نتایج

 ذیریپترکیب اثر نینهمچ و هاژنوتیپ مربعات میانگین

 مطالعه مورد صفات تمام برای خصوصی و عمومی

 اثرات وجود بر موضوع این .(3 )جدول بود دارمعنی

 همکاران و خیراله .دارد دلالت غالبیت و افزایشی

(Kheirella et al., 1993،) شارما و منون (Menon and 

Sharma,1995) چاودری و ارشد و (Arshad and 

Chowdhry, 2003) اثرات اهمیت بر خود مطالعات در نیز 

 دانه عملکرد ژنتیکی کنترل در ژنها غیرافزایشی و افزایشی

 محققین حاضر، تحقیق نتیجه با تطابق در نمودند. اشاره

 پذیریترکیب ژنوتیپ، اثر بودن دارمعنی نیز دیگری

 و عملکرد برای را خصوصی پذیریترکیب و عمومی

 Mohammadi and) نداهکرد رشگزا گندم عملکرد اجزای

Khodambashi Emami et al., 2008; Mousavi et al., 

2006 ; Ahmadi et al., 2003; Heidari et al., 2006b; 

Golparvar et al., 2011;.) 

 تا 5/101 از هاوالد برای سنبله ظهور تا روز تعداد متوسط

 (افلاک و کریم هایژنوتیپ برای ترتیب )به روز 5/111

 سنبله ظهور تا روز تعداد هیبریدها از کدامهیچ بود. متغیر

 نشان را کریم ژنوتیپ از ترپایین و افلاک ژنوتیپ از بالاتر

 از ایدامنه در والدین ،اولیهرشد قدرت نظر از ندادند.

 همچنین بودند. واقع کریم( )رقم 5 تا (5 )ژنوتیپ 75/2

 5 تا 75/2 محدوده در صفت این نظر از هیبریدها تمام

 به (5/147) افلاک و (5/142) 5 هایژنوتیپ داشتند. قرار
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 رسیدن تا روز تعداد کمترین و بیشترین با ترتیب

 این برای انتهایی حد دو در والدها بین فیزیولوژیکی

 نسبت 5×3 تلاقی هیبریدها بین در و داشتند قرار صفت

 از همطالع مورد والدین بود. تردیرر  والد تریندیرر  به

 متغیر روز 5/41 تا 36 از دانه شدن پر دوره طول نظر

 صفت این نظر از مطالعه مورد هیبریدهای همچنین بودند.

 برای پرچم برگ از سنبله خروج بودند. واقع فوق دامنه در

 مترسانتی 55/26 تا (1 )ژنوتیپ 45/12 از والدین

 اهتلاقی برخی ،هاتلاقی بین در و بود متغیر (4 )ژنوتیپ

 20/28) 4×5 متر(،سانتی 35/30) 1×4 تلاقی جمله از

 از بیشتر طولی دارای متر(سانتی 40/28) 5×6 و متر(سانتی

 به 6 و 1 ژنوتیپ دو بوته، ارتفاع نظر از بودند. 4 ژنوتیپ

 و ترینکوتاه ،طول مترسانتی 15/108 و 00/82 با ترتیب

 هیبریدها تمام و بودند تحقیق این در هاژنوتیپ بلندترین

 طول کمترین .داشتند قرار فوق دامنه در صفت، این نظر از

 و مترسانتی 35/30 مقدار با 3 ژنوتیپ به مربوط پدانکل

 مترسانتی 95/33 با 6 ژنوتیپ به مربوط آن میزان بیشترین

 و (مترسانتی 60/29) 1×6 تلاقی ها،تلاقی بین در بود.

 و بیشترین یدارا ترتیب به (مترسانتی 35/42) 4×5

 میانگین بودند. غلاف از سنبله خروج طول میزان کمترین

 مترسانتی 4/9 از مطالعه مورد والدین در سنبله طول

 متغیر (4 ژنوتیپ) مترسانتی 6/12 تا (5 و 3 هایژنوتیپ)

 و مترسانتی 25/13 با 1×4 تلاقی هیبریدها، بین در بود.

 سنبله طول قلحدا دارای مترسانتی 75/7 با 4×5 تلاقی

 2 هایژنوتیپ که بود این از حاکی نتایج همچنین بودند.

 محتوای حداکثر و حداقل دارای (70/50) 3 و (70/43)

 3 ژنوتیپ به نسبت (20/53) 2×5 تلاقی و بودند کلروفیل

 حرارت درجه نظر از بود. بالاتری کلروفیل محتوای دارای

 گرادانتیس درجه 8/23 از ایدامنه در والدین کانوپی

 متغیر (1 )ژنوتیپ گرادسانتی درجه 2/28 تا (6 )ژنوتیپ

 از کمتر حرارت درجه دارای هاتلاقی از برخی بودند.

 مطالعه مورد والدین ،دانه طول لحاظ از بودند. 6 ژنوتیپ

 )ژنوتیپ مترمیلی 15/7 تا (4 )ژنوتیپ مترمیلی 20/6 از

 طولی دارای هاژنوتیپ از کدامهیچ و بودند متغیر (1

 در دانه هزار وزن نبودند. فوق والد دو از ترپایین یا بالاتر

 )ژنوتیپ گرم 54/32 تا (3 )ژنوتیپ گرم 50/24 از والدین

 11/22) 2×3 تلاقی جز به هاتلاقی تمام و بود متغیر (1

 هزار وزن نظر از مطالعه مورد والدین بین دامنه در گرم(

 در دانه عملکرد شترینبی و کمترین .داشتند قرار دانه

 3 ژنوتیپ به مربوط ترتیب به مطالعه مورد والدین

 5/265) 6 و 5 هایژنوتیپ و (مربع متر در گرم  0/201)

 عملکردی دارای هاژنوتیپ از برخی .بود (مترمربع در گرم

 50/275) 4×5 هایهیبرید همچنین بودند، 3 والد از کمتر

 دارای (مربع رمت در گرم 0/279) 4×6 و (مربع متر

  بودند. والدین برترین از بالاتر عملکردی

 هترروزیس  دارای مورد 3 مطالعه، مورد هیبریدهای بین از

 والرد  و والردین  متوسط اسا  بر دانه عملکرد برای مثبت

 و مثبرت  هترروزیس  دارای ،هیبریرد  سره  هرر  نرد. بود برتر

 برر  کره حرالی  در .دبودنر  والردین  متوسرط  نظر از دارمعنی

 داشرتند  دارمعنری  غیر اما مثبت هتروزیس برتر والد اسا 

 و مثبرت  هترروزیس  میزان حداکثر 3×4 تلاقی (.1 )جدول

 47/14) داد نشران  والردین  متوسرط  اسرا   بر را دارمعنی

 دارای ،دانرره عملکرررد بیشررترین بررا 4×6 تلاقرری درصررد(.

 08/5) برتررر والررد برره نسرربت مثبررت هتررروزیس بیشرترین 

 برالاتر  مقرادیر  هرا، تلاقی این اینکه به توجه با بود. درصد(

 توانمی ،بودند داده اختصاص خود به نیز را مذکور صفت

 مقرادیر  بررای  را هرایی ژنوتیپ آنها، از حاصل نتاج بین در

 گرزینش  هترروزیس  پدیده از استفاده با دانه عملکرد بالای

 برا  تطرابق  در یافته این بخشید. بهبود را صفت این و نمود

 و آلزونا (،Zhang et al., 1994) همکاران و ژانگ گزارش

 و پررور گرل  و (Alzona and Arraudeau, 1995) آرادئرو 

 درصرد  وجود بر دال (Golparvar et al., 2011) همکاران

 سره  جرز  بره  است. دانه عملکرد برای هتروزیس از بالایی

 نسربت  منفری  هتروزیس دارای هیبریدها سایر فوق، تلاقی

 برین  از که دندبو والدین متوسط همچنین و والد بهترین به

 داشت. را منفی هتروزیس میزان بیشترین 1×6 تلاقی آنها

 میررزان حررداکثر کرره 4×6 و 4×5 ،3×4 هررایتلاقرری در

 بررای  ینوالد متوسط اسا  بر دارمعنی و مثبت هتروزیس
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 طرول  تاصف (،1 )جدول بود گردیده برآورد دانه عملکرد

 حررداکثر دارای 4×5 قرریتلا در بوترره ارتفرراع و پرردانکل

 دو ایرن  ،4×6 تلاقری  بررای  ولری،  بودند، مثبت هتروزیس

 محتروای  تاصف برای بودند. منفی هتروزیس دارای صفت

 در مثبت هتروزیس مقداری بیشترین دانه طول و کلروفیل

 (.1 )شکلشد مشاهده 4×6 تلاقی

 2در جدول که نتایج حاصل از برآورد پارامترهای ژنتیکی 

دهد که برای تمام صفات مورد مطالعه نشان می ارائه شده

میزان واریانس غالبیت بیشتر از واریانس افزایشی بود. 

نسبت ژنتیکی )بیکر( برای تمام صفات مورد مطالعه پایین 

( برای دمای 05/0که کمترین میزان آن )بود، بطوری

( برای وزن هزار دانه 65/0کانوپی و بیشترین میزان آن )

د. درجه غالبیت برای صفات مورد مطالعه از برآورد گردی

)دمای کانوپی( متغیر بود.  19/6)وزن هزار دانه( تا  05/1

غالبیت درجه غالبیت بزرگتر از واحد، بیانگر وجود فوق

پذیری عمومی بود. کمترین میزان وراثتبرای این صفات 

( مربوط به دمای کانوپی بود، در حالیکه برای سایر 67/0)

پذیری پذیری عمومی میزان وراثتیزان وراثتصفات م

ه و در خصوصی برای تمام صفات مورد مطالعه پایین بود

)وزن هزار دانه( متغیر  64/0)دمای کانوپی( تا  05/0 دامنه

دهد در کنترل ژنتیکی صفات مورد نشان می. این امر بود

ها بیشتر از اثرات مطالعه نقش اثرات غیرافزایشی ژن

پذیری خصوصی برای . از آنجا که وراثتافزایشی بود

رسد که گزینش صفات مورد مطالعه پایین بود، به نظر می

های افزایشی در مورد این صفات چندان موثر برای ژن

به واریانس پذیری عمومی نباشد. نسبت واریانس ترکیب

پذیری خصوصی برای تمام صفات مورد مطالعه ترکیب

 .کمتر از یک برآورد گردید

 
عملکرد دانه در هیبریدها، مقدار متوسط والد برای هر تلاقی و هتروزیس مطلق بر اسا  متوسط والدین و والد  -1 جدول

 هیبرید گندم 15برتر در 
Table 1. The relative contribution of grain yield means for hybrids, mid-parental values (MPV), absolute mid-

parent heterosis (AMPH) and absolute high-parent heterosis (AHPH) to the observed grain yield in 15 F1 wheat 
hybrids 

 شماره
No. 

 شماره
No. 

 متوسط
 هیبرید

Hybrid mean 

 متوسط
 والدین
MPV 

هتروزیس مطلق بر 
 اسا  متوسط والدین

AMPH 

هتروزیس نسبی بر 
 اسا  متوسط والدین

RMPH 

ر هتروزیس مطلق ب
 اسا  والد برتر

AHPH 

ر هتروزیس نسبی ب
 اسا  والد برتر

RHPH 

1 2 195.50 233.00 -37.50** -16.09 -64.50** -24.81 

1 3 190.00 230.50 -40.50** -17.57 -70.00** -26.92 

1 4 248.50 257.50 -9.00 -3.50 -11.50 -4.42 

1 5 179.00 262.75 -83.75** -31.87 -86.50** -32.58 

1 6 155.00 262.75 -107.75** -41.01 -110.50** -41.62 

2 3 191.00 203.50 -12.50 -6.14 -15.00 -7.28 

2 4 175.50 230.50 -55.00** -23.86 -79.50** -31.18 

2 5 190.50 235.75 -45.25** -19.19 -75.00** -28.25 

2 6 235.50 235.75 -0.25 -0.11 -30.00** -11.30 

3 4 261.00 228.00 33.00** 14.47 6.00 2.35 

3 5 156.50 233.25 -76.75** -32.90 -109.00** -41.05 

3 6 162.00 233.25 -71.25** -30.55 -103.50** -38.98 

4 5 275.50 260.25 15.25** 5.86 10.00 3.77 

4 6 279.00 260.25 18.75** 7.20 13.50 5.08 

5 6 239.00 265.50 -26.50** -9.98 -26.50** -9.98 

Max (بیشینه) 5.08 13.50 14.47 33.00 265.50 279.00 
Min )41.62- 110.50- 41.01- 107.75- 203.50 155.00 )کمینه 
Mean )19.14- 50.13- 13.68- 33.27- 242.17 208.90 )میانگین 

SE  4.34 11.52 4.29 10.63 4.67 11.19  )خطای استاندارد( 
 .درصد 1ح احتمال دار در سطمعنی: **

**: Significant at 1% probability level 
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و طول دانه  در سه هیبرید  مقایسه هتروزیس مشاهده شده برای صفات ارتفاع گیاه، طول پدانکل، محتوای کلروفیل -1شکل 

 برتر گندم از نظر عملکرد دانه

Figure 1. Comparison of plant height (PH), Panicle length (PL), chlorophyll content (CC) and Grain length (GL) 

heterosis in three superior wheat hybrids for grain yield 
 

( مربوط به دمای 03/0که کمترین میزان آن )بطوری

کانوپی بود و در پی آن تعداد روز تا رسیدگی، طول دانه 

ژنتیکی  و خروج سنبله از برگ پرچم قرار داشتند. نسبت

به پذیری عمومی حدود متوسط، نسبت واریانس ترکیب

و کمتر از یک  پذیری خصوصیواریانس ترکیب

پذیری خصوصی پایین برای تمام صفات مورد وراثت

مطالعه، بیانگر سهم بیشتر اثر غیرافزایشی )غالبیت و 

ها در مقایسه با اثر افزایشی در کنترل آنها اپیستازی( ژن

با نتایج تحقیق حاضر، حیدری و همکاران  بود. در تطابق

(Heidari et al., 2006bعمل فوق )ها را در غالبیت ژن

که در حالی .کنترل ارتفاع بوته گندم گزارش کردند

محمدی و خدامباشی امامی (، 2003احمدی و همکاران )

(Mohammadi and Khodambashi Emami, 2008 و )

ن برای ارتفاع بوته ( عمل ژ2007طهماسبی و همکاران )

 از نوع غالبیت نسبی نشان دادند. گندم را

با نتیجه تحقیق حاضر، اقبال و همکاران  همسوییدر 

(Eqbal et al., 2007قابلیت توارث ) بالایی پذیری عمومی

را برای ارتفاع گیاه گزارش کردند. همانند نتایج تحقیق 

زایشی حاضر، محققین دیگر نیز سهم بیشتر واریانس غیراف

را در مقایسه با واریانس افزایشی برای صفات طول سنبله 

(Mousavi et al., 2006 Tahmasebi et al., 2007;  و )

 ,.Mousavi et al., 2006 Golparvar et alدانه )هزاروزن 

 یک از غالبیت درجه بودن بزرگتر ( گزارش کردند.2002

 یا بیتغالفوق عمل دهندهنشان دانه هزار وزن صفت برای

 موسوی بود. صفت این کننده کنترل هایژن کاذب غالبیت

 هوشمند و چالیش (،Mousavi et al., 2006) همکاران و

(Chalish and Houshmand, 2011،) همکاران و حیدری 

(Heidari et al., 2006) کنترل در را غالبیتفوق اثرات نیز 

 دادند. نشان دانههزار وزن ژنتیکی
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 د پارامترهای ژنتیکیبرآور -2جدول 
Table 2. Estimates of genetic parameters 

 پارامترها
اولیه قدرت رشد  
(5-1)  

تعداد روز تا ظهور 
)روز( سنبله  

رسیدن تعداد روز تا 
 فیزیولوژیکی )روز(

طول دوره پر شدن 
)روز( دانه  

 ارتفاع بوته
 )سانتیمتر(

 طول سنبله
 )سانتیمتر(

طول 
تر()سانتیمپدانکل  

چم سنبله از برگ پر خروج

(سانتیمتر)  

 محتوای
 کلروفیل

 دمای کانوپی
 )سانتیگراد(

 طول دانه
 )میلیمتر(

Parameters Early growth 

vigor (1-5) 

Days to heading 

(day) 

Days to maturity 

(day) 

Grain filling 

period (day) 

Plant height 

(cm) 

Spike length 

(cm) 

Peduncle 

length (cm) 

Flag leaf extrude 

(cm) 

Chlorophyll 

content 

Canopy 

temperature (C0) 

Grain length 

(mm) 

σ2A 0.14 2.42 0.22 0.85 15.42 1.76 2.20 0.05 0.01 3.96 254.08 

σ2D 0.28 3.85 2.50 0.89 49.18 12.28 3.81 1.00 0.05 2.17 1472.00 

Genetic ratio  0.34 0.39 0.08 0.49 0.24 0.13 0.37 0.05 0.09 0.65 0.15 

DH 1.97 1.78 4.77 1.44 2.53 3.74 1.86 6.19 4.53 1.05 3.40 

h2n 0.32 0.38 0.08 0.42 0.24 0.12 0.34 0.05 0.09 0.64 0.14 

h2b 0.93 0.98 0.95 0.87 0.98 0.99 0.92 0.67 0.98 0.99 0.67 

σ2g/σ2s 0.26 0.31 0.04 0.48 0.16 0.07 0.29 0.03 0.05 0.91 0.09 

D 2σ † ،واریانس غالبیت :A2σ ،واریانس افزایشی :s2σ واریانس :SCA ،g2σ واریانس :GCA ،DH ،درجع غالبیت :n2hپذیری عمومی و : وراثتb2hپذیری خصوصی: وراثت 

† σ2D=dominance variance, σ2A=additive variance, σ2s=SCA variance, σ2g=GCA variance, DH=degree of dominance, h2n=narrow-sense heritability, and h2b=broad-sense heritability 

 
 گندم 6×6آلل یک طرفه پذیری عمومی در یک دایبرآورد ترکیب -3جدول 

Table 3. Estimates of parental general combining ability in a 6-by-6 partial diallel 

 والدین
 قدرت رشد

(1-5) اولیه  

 تعداد روز تا ظهور
)روز( سنبله  

ن رسیدتعداد روز تا 
وز(فیزیولوژیکی )ر  

طول دوره پر 
)روز( شدن دانه  

 ارتفاع بوته
 )سانتیمتر(

 طول سنبله
()سانتیمتر  

 طول پدانکل
 )سانتیمتر(

گ خروج سنبله از بر
(سانتیمترپرچم )  

محتوای 
 کلروفیل

 دمای کانوپی
 )سانتیگراد(

 طول دانه
ر()میلیمت  

 وزن
)گرم( هزار دانه  

 عملکرد دانه
 )گرم در کرت(

Parent Early growth 

vigor (1-5) 

Days to 

heading (day) 

Days to maturity 

(day) 

Grain filling 

period (day) 

Plant height 

(cm) 

Spike length 

(cm) 

Peduncle 

length (cm) 

Flag leaf extrude 

(cm) 

Chlorophyll 
content 

Canopy 

temperature (C0) 

Grain length 

(mm) 

Thousand kernel 

weight (g) 

Grain yield 

(kg/plot) 

1 0.17** -0.79** 0.00 0.79** -3.00** -0.11 -1.81** -2.70** -1.45** 0.94** 0.10** 2.28** -5.10* 

2 -0.43** 0.15 0.13 -0.02 -2.81** 0.17 -1.00** 0.22* -1.34** -0.19 0.05 -1.14** -16.10** 
3 -0.11 2.52** 1.25** -1.27** -2.13** -0.34** 0.63** -0.61** 0.88** -0.18 -0.01 -1.96** -20.79** 

4 0.26** -0.29* -0.56** -0.27 0.19 0.36** 0.88** 1.77** 1.33** -0.12 -0.18** -0.41** 27.58** 
5 -0.30** -0.48** -0.44** 0.04 0.88** -0.53** 0.49** 0.20* 1.18** -0.33 0.03* 0.73** 5.33* 

6 0.42** -1.10** -0.38** 0.73** 6.88** 0.44** 0.82** 1.12** -0.59* -0.13 0.00 0.51** 9.08* 

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **، *
*, **: significant at the 0.05 and 0.01 probability level 
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(، چالیش و Mousavi et al., 2006همکاران ) موسوی و

پرور و گل (،Chalish and Houshmand, 2011هوشمند )

دری و ایلدریم (، Golparvar et al., 2002همکاران )

(Dere and Yildirim, 2006 و )الدین و همکاران کمال

(Kamaluddin et al., 2007)  نیز دریافتند که در کنترل

انه، سهم واریانس غیر افزایشی ژنتیکی صفت عملکرد د

باشد. اما برخلاف در مقایسه با واریانس افزایشی بیشتر می

 Chalish andنتیجه تحقیق حاضر، محققین دیگری )

Houshmand, 2011; Golparvar et al., 2002;ان رر( نش

که صفت عملکرد دانه تحت تأثیر عمل افزایشی دادند 

 گیرد.ار میها در مقایسه با عمل غالبیت قرژن

 این در یک از غالبیت درجه بودن بزرگتر با توافق در

 یا و غالبیت فوق عمل دهندهنشان که (40/3) پژوهش

 ،بود صفت این کننده کنترل هایژن کاذب غالبیت

 (،Tahmasebi et al., 2006) همکاران و طهماسبی

 و ضابط (،Heidari et al., 2006b) همکاران و حیدری

 عملکرد که دادند نشان نیز (Zabet et al., 2009) همکاران

 و اقبال بود. هاژن غالبیت فوق اثر کنترل تحت دانه

 ,.Heidari et al) همکاران و حیدری و (2005) همکاران

2006a) در را عمومی پذیریوراثت از بالایی میزان نیز 

 نمودند. گزارش گندم دانه عملکرد مورد

 واریانس پدانکل، طول و سنبله طول صفت دو برای

 بودن تربزگ امر این دلیل گردید. برآورد منفی افزایشی

 پذیریترکیب از خصوص پذیریترکیب مربعات میانگین

 نیز محققان سایر توسط موضوع این است. عمومی

 ؛Arshad and Chowdhry, 2003) است شده گزارش

Golparvar et al., 2011). روی (Roy, 2000) شارما و 

(Sharma, 2008) را واریانس اجزای منفی برآورد علت 

 جامعه، از نامناسب گیرینمونه نامناسب، آماری مدل

 .دانندمی نامناسب آماری طرح و گیرینمونه اشتباه

 خصوص این در نیز محیطی سخت شرایط هرچند،

 است. تاثیرگذار

 پذیریترکیب و والدین عمومی پذیریترکیب برآورد

 در مطالعه مورد صفات برای هحاصل هیبریدهای خصوصی

 برای که داد نشان نتایج این اند.شده ارائه 7 و 6 جداول

 همچنین و کوهدشت و کریم ارقام ،اولیه رشد قدرت

 دارمعنی مثبت عمومی پذیریترکیب دارای 6 ژنوتیپ

 منفی عمومی پذیریترکیب از دیگر ژنوتیپ سه و بودند

 دارای هاتلاقی از برخی صفت این برای بودند. برخوردار

 بین در که بودند دارمعنی مثبت خصوصی پذیریترکیب

 پذیریترکیب میزان بالاترین 4×5 و 3×4 ،3×6 تلاقی آنها

 دادند. اختصاص خود به را خصوصی

 ،است یمطلوب صفت دیم زراعت در زودرسی که آنجا از

 تا روز تعداد و سنبله ظهور تا روز تعداد صفت دو برای

 مناسب منفی عمومی پذیریترکیب ،یولوژیکفیز نرسید

 صفت والدینی چنین که دهندمی نشان و باشندمی

 روز تعداد نظر از کنند.می منتقل خود نتاج به را زودرسی

 تعداد نظر از و 6 و 5 ،4 ،1 هایژنوتیپ سنبله ظهور تا

 دارای 6 و 5 ،4 هایژنوتیپ فیزیولوژیکی رسیدن تا روز

 طول نظر از بودند. دارمعنی منفی عمومی پذیریترکیب

 پذیریترکیب دارای 6 و 1 هایژنوتیپ دانه شدن پر دوره

 برخی نیز هیبریدها بین در .ندبود داریمعنی مثبت عمومی

 برای دارمعنی منفی خصوصی پذیریترکیب دارای آنها از

 عمومی پذیریترکیب کمترین کهبطوری بودند. صفت این

 از بود. 3×6 و 3×4 هایهیبرید به وطمرب دارمعنی منفی

 بیشترین دارای 1×4 تلاقی نیز دانه شدن پر دوره طول نظر

 ،2×5 هایتلاقی و دارمعنی مثبت خصوصی پذیریترکیب

 منفی خصوصی پذیریترکیب کمترین دارای 1×6 و 4×5

 فوق، صفت سه اسا  بر مجموع در بودند. دارمعنی

 برای دارمعنی منفی یعموم پذیریترکیب با 6 ژنوتیپ

 و فیزیولوزیکی رسیدگی و سنبله ظهور تا روز تعداد

 شدن پر طول برای دارمعنی مثبت خصوصی پذیریترکیب

 مناسب عمومی کنندهترکیب یک عنوان به تواندمی ،دانه

 شود. گرفته نظر در

 با (88/6) 6 ژنوتیپ برای دارمعنی و مثبت GCA وجود

 دهندهنشان (مترسانتی 108) بوته ارتفاع میزان بیشترین

 بلند ارتفاع با نتاجی ایجاد برای والد این بودن مناسب

 خود نتاج به را پابلندی صفت والد این زیرا .باشدمی
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 ...رهای ژنتیکی عملکرد دانه و برخی صفاتبرآورد پارامت روستاییو  محمدی

 دارمعنی و منفی GCA وجود دیگر طرف از کند.می منتقل

 متر(سانتی 82) کوتاه ارتفاع با (-00/3) کریم رقم برای

 صفت یک عنوان )به والد این یپاکوتاه دهندهنشان

 انتقال قابلیت همچنین و 3 و 2 هایژنوتیپ  و مطلوب(

 مطالعه مورد نتاج بین در باشد.می نتاج به پاکوتاهی صفت

 مثبت خصوصی ذیریپترکیب بیشترین ،بوته ارتفاع نظر از

 از برخی همچنین بود. 4×5 و 1×5 ،1×4 تلاقی به مربوط

 که بودند منفی خصوصی ذیریپترکیب دارای هاتلاقی

 بود. 1×6 و 2×5 هایتلاقی به مربوط آن میزان کمترین

 نشان 3 و 2 ،1 ینوالد برای GCA بودن دارمعنی و منفی

 مناسب بوته ارتفاع کاهش برای هاژنوتیپ این که دهدمی

 کوچکترین ،(1 )ژنوتیپ کریم والد که آنجا از و باشندمی

 داد، اختصاص خود به را دارمعنی و منفی GCA میزان

 را دیگر ژنوتیپ دو و اول اولویت در را رقم این توانمی

 استفاده نتاج بوته ارتفاع کردنکوتاه برای بعدی اولویت در

 پذیریترکیب و کم ارتفاع بودن دارا با 4×6 تلاقی نمود.

 یک عنوان به تواندمی صفت این برای منفی خصوصی

 اصلاح در پاکوتاه هیبرید هب دستیابی برای مطلوب تلاقی

 گیرد. قرار استفاده مورد آبی زراعت برای گندم

 که داد نشان سنبله طول عمومی پذیریترکیب برآورد

 دارای (44/0) 6 ژنوتیپ و (36/0) کوهدشت ژنوتیپ

GCA برآورد به مربوط نتایج بودند. دارمعنی و مثبت 

 که داد نشان هاتلاقی بین خصوصی پذیریترکیب

 5×6 و 1×6 ،3×5 ،2×5 ،2×4 ،2×3 ،1×4 هایلاقیت

 توانندمی و بودند دارمعنی و مثبت SCA بیشترین دارای

 در سنبله طول افزایش برای مناسب هایتلاقی عنوان به

 غیرافزایشی اثرات بیشتر نقش به توجه با شوند. گرفته نظر

 سنبله، طول ژنتیکی کنترل در افزایشی اثرات با مقایسه در

 با هیبریدهایی ایجاد برای توانندمی فوق هایقیتلا

 دو پدانکل طول صفت برای باشند. مفید طویل هایسنبله

 بودند، منفی عمومی پذیریترکیب دارای 2 و 1 ژنوتیپ

 مثبت عمومی پذیریترکیب هاژنوتیپ سایر کهحالی در

 مثبت عمومی پذیریترکیب بیشترین کهبطوری داشتند،

 این برای بود. 6 ژنوتیپ آن پی در و 4 یپژنوت به مربوط

 پذیریترکیب دارای هاتلاقی از تعدادی نیز صفت

 میزان بیشترین بودند دارمعنی و مثبت خصوصی

 به مربوط دارمعنی مثبت خصوصی پذیریترکیب

 بود. 5×6 و 2×3 ،3×6 ،4×5 هاییقتلا

 منفی عمومی پذیریترکیب دارای 3 و 1 هایژنوتیپ

 در بودند، پرچم برگ از سنبله خروج برای دارمعنی

 مثبت عمومی پذیریترکیب هاژنوتیپ سایر کهحالی

 مثبت میعمو پذیریترکیب بیشترین داشتند. دارمعنی

 ژنوتیپ سپس و (77/1) کوهدشت رقم به مربوط دارمعنی

 ،1×4 ،1×3 هایتلاقی هیبریدها، بین در بود. (12/1) 6

 و مثبت SCA دارای 5×6 و 2×6 ،1×6 ،4×5 ،2×3 ،1×5

 دارمعنی و مثبت SCA میزان بیشترین بودند. دارمعنی

 برگ از سنبله خروج حداکثر با 1×4 تلاقی به مربوط

 بود. (35/30) پرچم

 دارای 5 و 4 ،3 هایژنوتیپ ،کلروفیل محتوای نظر از

 کهبطوری بودند، دارمعنی و مثبت عمومی پذیریترکیب

 با کوهدشت رقم برای عمومی یریپذترکیب بیشترین

 بین در گردید. برآورد 25/50 کلروفیل محتوای

 پذیریترکیب میزان بیشترین مطالعه، مورد هیبریدهای

 (57/4) 2×5 تلاقی به مربوط دارمعنی و مثبت خصوصی

 بیشترین با کوهدشت رقم بود. 20/53 کلروفیل محتوای با

 مثبت عمومی پذیریترکیب دارای (18/28) کانوپی دمای

 دارای هاژنوتیپ سایر و بود (94/0) دارمعنی

 هیبریدهای از هیچکدام بودند. منفی عمومی پذیریترکیب

 و مثبت خصوصی پذیریترکیب دارای مطالعه مورد

 نبودند. کانوپی دمای نظر از دارمعنی

 به مربوط (10/0) دارمعنی و مثبت GCA میزان بیشترین

 این ،بنابراین بود. مترمیلی 15/7 دانه طول با کریم رقم

 منتقل خود نتاج به را دانه بودن طویل صفت تواندمی والد

 دارای مترمیلی 7/6 با برابر دانه طول با 5×6 تلاقی کند.

 هایژنوتیپ بود. (36/0) دارمعنی و مثبت SCA بیشترین

 هزار وزن برای دارمعنی و مثبت GCA دارای 6 و 5 ،1

 به مربوط دارمعنی و مثبت GCA یشترینب و بودند دانه

 گرم( 54/32) دانه هزار وزن بیشترین با (28/2) کریم رقم
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 داد نشان رقم این برای دارمعنی و مثبت GCA وجود بود.

 خود نتاج به را هادانه بودن سنگین صفت والد این که

 پذیریترکیب نتایج به توجه با کرد. خواهد منتقل

 5×6 و 3×6 ،1×5 هایتلاقی که گردید مشاهده خصوصی

 ،48/27 ،05/32 دانه هزار وزن با و (90/0 و 34/1 ،43/1)

 بودند دارمعنی و مثبت SCA بیشترین دارای گرم 74/29

 وزن افزایش برای مطلوب هایتلاقی عنوان به توانندمی و

 گیرند. قرار توجه مورد دانه هزار

 کثرا و است اصلاحی صفات ترینمهم دانه عملکرد

 و آن روی بر گندم زراعی صفات با مرتبط تحقیقات

 متمرکز آن بر موثر عوامل بین روابط بررسی همچنین

 که داد نشان عمومی پذیریترکیب برآورد نتایج اند.شده

 والد به متعلق مثبت عمومی پذیریترکیب میزان بیشترین

 بود، 5 و 6 هایژنوتیپ آن پی در و (58/27) کوهدشت

 عمومی پذیریترکیب ها،ژنوتیپ سایر برای هکحالی در

 دانه عملکرد میزان اینکه به توجه با بود. دارمعنی و منفی

 توانمی بود، بالا 6 و 5 )کوهدشت(، 4 یهاژنوتیپ برای

 را دانه عملکرد توانندمی هاژنوتیپ این که داشت اظهار

 خود نتاج به را صفت این و داده افزایش خود نتاج در

 نشان خصوصی پذیریترکیب اجزای برآورد نمایند. منتقل

 به متعلق دارمعنی و مثبت SCA بیشترین که داد

 معادل دانه عملکرد با 4×6 و ،2×6 ،4×5 ،3×4 هایتلاقی

 امر این بود. مربع متر در گرم 279 و 5/236 ،5/275 ،261

 عملکرد اندتوانسته فوق هایژنوتیپ که است آن از حاکی

 از .دهند افزایش خود نتاج در والد دو هر به سبتن را دانه

 در غیرافزایشی اتاثر بیشتر سهم به توجه با دیگر، سوی

 دانه عملکرد ژنتیکی کنترل در افزایشی اثر با مقایسه

 تواندمی خصوصی پذیریترکیب برآوردهای (،4)جدول

 مفید هیبرید گندم هایواریته تولید به مربوط مطالعات در

 .باشد

 به نسبت هاژن افزایشیغیر اتاثر سهم اینکه به توجه با

 ،بود بیشتر مطالعه مورد صفات افزایش اثرات

 اثرات یا و غالبیت نتیجه که ،بالا خصوصی پذیریترکیب

 به تواندمی باشد،می هاتلاقی والدین بین ستاتیکاپی

 در ویژه تلاقی یک کارایی تعیین برای شاخصی عنوان

 آن اسا  بر و گیرد قرار استفاده وردم هتروزیس کاربرد

 در .نمود گزینش مطلوب هایتلاقی از حاصل نتاج بین در

 پذیریترکیب هاتلاقی از کدامهیچ حاضر مطالعه

 نشان شده مطالعه صفات تمام برای دارمعنی خصوصی

 پذیریترکیب دارای 4×5 تلاقی وجود، این با ندادند.

 طول بوته، ارتفاع ه،اولیرشد قدرت نظر از مثبت خصوصی

 و بوده دانه عملکرد و پرچم برگ از سنبله خروج پدانکل،

 ظهور تا روز تعداد نظر از منفی خصوصی پذیریترکیب

 4×6 تلاقی همچنین بود. فیزیولوژیک نرسید و سنبله

 پر دوره طول برای مثبت خصوصی پذیریترکیب دارای

 و دانه عملکرد و دانه طول ،کلروفیل محتوای دانه، شدن

 ظهور تا روز تعداد برای منفی خصوصی پذیریترکیب

 هایتلاقی بودند. بوته ارتفاع و فیزیولوژیک نرسید ،سنبله

 هایژنوتیپ بین در دانه عملکرد بیشترین دارای فوق

 متوسط به نسبت دارمعنی هتروزیس و مطالعه مورد

 یهاتلاقی عنوان به توانندمی هاتلاقی این .بودند والدین

 بین از د.نگیر قرار استفاده مورد هیبرید تولید برای مناسب

 بودن دارا با کوهدشت رقم ،مطالعه مورد هایژنوتیپ

 برای دارمعنی و مثبت عمومی پذیریترکیب قدرت

 خروج طول ،کلروفیل محتوای دانه، عملکرد مانند صفاتی

 و اولیه رشد قدرت و پدانکل طول پرچم، برگ از سنبله

 برای دارمعنی و منفی عمومی پذیریترکیب همچنین

 رسیدن تا روز تعداد و سنبله ظهور تا روز تعداد

 عنوان به اصلاحی هایبرنامه در تواندمی ،فیزیولوژیکی

 گیرد. قرار استفاده مورد مناسب والد

 و عمومی پذیریترکیب دارمعنی اثرات اسا  بر

 ،عهمطال مورد صفات تمام برای خصوصی پذیریترکیب

ها در کنترل افزایشی ژنوجود اثرات افزایشی و غیر

گردید. با توجه به سهم بسیار بیشتر  آشکارژنتیکی صفات 

-مقادیر قابلیت و  اثرات غیرافزایشی در کنترل ژنتیکی

به  آنهابازده ژنتیکی گزینش این صفات، توارث خصوصی 

گزینش  وباشد هاى اولیه اصلاحى پایین میویژه در نسل

های از نسل بایستمی بهبود ژنتیکی این صفات رایب
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 گندم 6×6آلل یک طرفه پذیری خصوصی در یک دایبرآورد ترکیب -4جدول 

Table 4. Estimates of specific combining ability (SCA) in a 6-by-6 partial diallel 

 هیبرید

Hybrid 

 قدرت رشداولیه

(5-1)  

Early growth 

vigor (1-5) 

داد روز تا ظهور تع

)روز( سنبله  

Days to 
heading (day) 

ن رسیدتعداد روز تا 

ز(فیزیولوژیکی )رو  

Days to maturity 

(day) 

طول دوره پر 

)روز( شدن دانه  

Grain filling 

period (day) 

 هارتفاع بوت

 )سانتیمتر(
Plant height 

(cm) 

 طول سنبله

 )سانتیمتر(
Spike length 

(cm) 

طول 

تر(انتیم)سپدانکل  

Peduncle length 

(cm) 

گ خروج سنبله از بر

(سانتیمترپرچم )  

Flag leaf extrude 

(cm) 

 محتوای

 کلروفیل
Chlorophyll 

content 

 دمای کانوپی

 )سانتیگراد(
Canopy 

temperature (C0) 

 طول دانه

 )میلیمتر(
Grain length 

(mm) 

 وزن هزار دانه

 )گرم(
Thousand kernel 

weight (g) 

 لکرد دانهعم

 )گرم در کرت(
Grain yield 

(kg/plot) 

S12 -0.55** -0.04 -0.48 -0.44 3.88** -1.00** 0.07 -1.18** -1.99* -0.57 -0.45** -0.30 -1.70 

S13 -0.86** 1.08** 0.89* -0.19 -3.30** 0.52 0.94** 3.55** 2.34** -1.03 -0.20** 0.38 -2.51 

S14 0.01 -0.11 1.21** 1.31** 12.38** 1.97** 0.79* 7.11** 0.29 -1.04 0.02 0.78** 7.62 

S15 0.33* 0.08 1.08** 1.00* 8.20** -1.00** 0.58 1.83** -0.52 -1.48 0.11** 1.43** -39.63** 

S23 -0.27 0.14 0.77* 0.63 5.01** 2.09** 4.48** 3.93** -0.33 -1.40 0.16** -2.41** 9.49 

S24 0.11 1.46** 0.58 -0.88 0.20 0.69* 1.23** -1.66** 1.82** -0.51 -0.07* 0.39 -54.38** 

S25 -0.08 1.14** -0.04 -1.19* -6.49** 2.12** -3.03** -0.89** 4.57** -1.25 0.12** 0.25 -17.13* 

S34 0.54** -3.92** -3.04** 0.88 2.51** -0.60* -2.10** -1.63** -0.69 -0.53 0.18** -0.23 35.80** 

S35 0.36* 2.77** 2.83** 0.06 1.32* 1.09** -0.27 -0.76** -0.65 -0.02 -0.17** -0.72* -46.45** 

S45 0.48* -0.42 -1.86** -1.44** 7.51** -2.76** 7.23** 2.06** -1.65* 0.72 -0.10** -0.62* 24.18** 

S16 -0.64** 3.21** 1.02** -2.19** -6.30** 1.54** -3.15** 1.31** 0.86 -0.08 -0.16** -3.05** -67.38** 

S26 0.20 -0.73* -0.61 0.13 3.01** -1.35** -1.26** 3.19** 0.74 -0.30 0.15** -0.78** 24.12** 

S36 0.89** -2.61** -1.73** 0.88 5.82** -1.28** 6.26** -2.03** -0.98 -0.47 0.10** 1.34** -44.70** 

S46 -0.49** -0.79* -0.42 0.38 -4.99** -1.58** -2.94** -3.56** 2.62** 0.92 0.07* -2.06** 23.93** 

S56 -0.17 -0.11 0.96** 1.06 4.82** 1.00** 3.95** 2.91** 1.47* 0.28 0.36** 0.90** 6.18 

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **، *
*, **: Significant at the 0.05 and 0.01 probability level 
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در ایرن زمینره برر اسرتفاده از      .پیشرفته اصلاحی آغاز شود

 KUKUNA) 5دشررررت(، ه)کو 4هررررای ژنوتیررررپ

PASTOR/2*SITTA//PBW343*2/ 6( و (DAMARA-

6 Pدار برای عملکرد پذیری مثبت و بسیار معنی( با ترکیب

 SCAهرا داراى   ایرن ژنوتیرپ   تلاقرى  شرود میدانه تأکید 

، گزینش در بین نتاج حاصل بنابراینار بود. دمثبت و معنى

علاوه بر برالا برردن سرهم اثررات افزایشرى       ،از این تلاقى

 .بازده ژنتیکى گرزینش را نیرز افرزایش خواهرد داد     ،هاژن

نتایج بررسی تطبیقی هتروزیس مشاهده شده برای صفات 

، طرول  محتررروای کلروفیرررل  ارتفاع بوته، طول پردانکل،  

ی ررررکرره تلاق ه نشرران دادرررررد دانلکرررره و عمرررردان

DAMARA-6 × مثبرت  هتروزیس بودن دارا با کوهدشت 

 و دانرره طررول ،کروفیررل محترروای دانرره، عملکرررد برررای

 بیشرترین  همچنرین  و بوتره  ارتفاع نظر از منفی هتروزیس

 و )والدین هاژنوتیپ تمام با مقایسه در دانه عملکرد میزان

 نظرر  در مناسرب  یبریده یک عنوان به تواندمی ،هیبریدها(

 تروان مری  ،تلاقری  ایرن  از حاصل نتاج بین در .شود گرفته

 صرفات  و دانره  عملکررد  برالای  مقادیر برای هاییژنوتیپ

 ارتفراع  بررای  منفری  هترروزیس  وجود .نمود گزینش فوق

 پاکوتراه  هیبریردی  تولیرد  در تلاقری  این بودن مفید بر گیاه

 شرده  شراهده م هترروزیس  چرون  این، بر علاوه .افزایدمی

 بره  توجه )با است غالبیت فوق از ناشی دانه عملکرد برای

 کره  هیبریردی  هرای لاین تولید امکان ،غالبیت( درجه نتایج

 است. انتظار قابل باشند، والدین از فراتر
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Abstract 

For development of high yield wheat cultivars, this study was conducted to estimate the general 

combining ability (GCA) of parents, specific combining ability (SCA) of hybrid progenies, heritability 

and heterosis of grain yield and some agronomic traits. A partial diallel crosses which obtained in a set 

of six wheat genotypes were sown in randomized complete block design at Gachsarann agricultural 

research station in 2013-14 growing season under dryland condition. The results of this study revealed 

a significant difference among the genotypes for all of the traits that indicating considerable genetic 

variation. Significant effects of GCA and SCA indicated role of additive and non-additive gene action 

in the control of all considered traits. The mean square ratio of GCA to SCA and Baker genetic ratio 

showed a preponderance of non-additive gene action for all of the studied traits. Broad-sense 

heritability was high (0.67-0.99) for all of them, which indicated the role of genetic factors compared 

with non-genetic factors for controlling of these traits. Narrow-sense heritability was low to moderate 

(0.06–0.37). Among the parents, Koohdasht was the best general combiners for early growth vigor, 

days to maturity, spike length, peduncle length, flag leaf extrusion and grain yield. The Koohdasht × 

DAMARA-6 hybrid showed the best specific cross for days to heading, days to maturity, grain filling 

period, plant height, chlorophyll content, canopy temperature, grain length and grain yield. These 

hybrids showed positive and significant heterosis for grain yield, chlorophyll content and grain length 

and negative heterosis for plant height. It is expected to produce desirable segregants and could be 

exploited successfully in wheat improvement programs. In addition, because of preponderance of non-

additive gene action for studied traits, particularly in the early generations, efficiency of genetic 

selection was low and selection for genetic improvement of these traits must be retraced in advanced 

generations. 

Keywords: Diallel cross, Specific combining ability (SCA), General combining ability (GCA), 

Wheat, Heterosis 
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